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A. PIESE SCRISE

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

LINVESTITII IN SISTEME DE ENERGIE REGENERABILA PENTRU MUNICIPIUL SFANTU
GHEORGHE"

1.2. Ordonator principal de credite/investitor
PRIMARIA MUNICIPIULUI SFANTU GHEORGHE, www.sfantugheorgheinfo.ro
Adresa contact: 1 Decembrie 1918, nr. 2, 52008, Sfantu Gheorghe, jud. Covasna,
CIF: 4404605,
Reprezentant legal: Antal Arpad Andras, in calitate de Primar
Contact: Tel/Fax: 0267 316 957

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)
Nu este cazul.

1.4. Beneficiarul investitiei
PRIMARIA MUNICIPIULUI SFANTU GHEORGHE, www.sfantugheorgheinfo.ro
Adresa contact: 1 Decembrie 1918, nr. 2, Sfantu Gheorghe, jud. Covasna,
CIF: 4404605,
Reprezentant legal: Antal Arpad Andras, in calitate de Primar
Contact: Tel/Fax: 0267 316 957

1.5. Elaboratorul Studiului de fezabilitate (S.F.)
SERVELECT S.R.L
Adresa contact: Str. Fabricii de Zahar, Nr. 109, Cluj-Napoca, RO;
ORC: J12/1421/2005; CUI: R017481529;
Autorizatii: C1A nr. 14268/11-03-2019; C2A nr. 14269/11-03-2019;
Persoana de contact: Alin Mircea CECLAN, Departament Productie;
Contact: Tel/Fax: +04 (364) 730 808; Mobil: +4 0726 349 406;
E-mail: alin.ceclan@servelect.ro;

2. Situatia existenta si necesitatea realizarii proiectului de investitii
Obiectivele vizate de prezenta investitie, sunt:

- Realizarea unei noi capacitati de producere a energiei electrice din surse solare
proiectul investitional are in vedere infiintarea unei capacitdti de productie a energiei
electrice din surse solare cu scopul reducerii dependentei de sursele energetice
externe.

- Reducerea amprentei de carbon- infiintarea unei unitati de productie a energiei
electrice din resurse regenerabile va reduse semnificativ gradul de utilizare a
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resurselor energetice poluante motiv pentru care amprenta de carbon rezultata din
activitatea curenta se va reducere semnificativ;

- Cresterea ponderii utilizarii resurselor energetice regenerabile - infiintarea unei
unitdti de productie a energiei electrice din surse solare permite cresterea ponderii
utilizarii resurselor regenerabile. Infiintarea unititii de productie energie electrici din
surse solare reprezintd o modalitate de aliniere a activitdtii Intreprinderii cu
Regulamentul (UE) 2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30
iunie 2021 de stabilire a cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de
modificare a Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea
europeand a climei"), referitor la asigurarea, pana cel tarziu in 2050 a unui echilibru
la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de sera care sunt
reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat sa se ajunga la zero emisii nete pana la
acea data

- Cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile la nivel national
- infiintarea unei unitati de productie a energiei electrice din surse solare contribuie
la dezvoltarea In ansamblu a infrastructurii nationale de productie energie din surse
regenerabile In conformitate cu initiativa emblematica Accelerarea (Power-up) din
Strategia anuald pentru 2021 privind cresterea durabild, care are ca obiectiv
dezvoltarea si utilizarea surselor regenerabile de energie.

Implementarea prezentului proiect investitional vizeazd achizitia de echipamente si
servicii si lucrdri specifice cu scopul dezvoltdrii unitdtii de productie a energiei electrice din
surse solare

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate
Nu a fost realizat un studiu de Prefezabilitate in prealabil.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante,
structuri institutionale si financiare

In cadrul apelului FM se finanteazi proiecte care au ca obiectiv majorarea productiei de
energie electricd din surse regenerabile prin instalarea de noi capacitdti de producere a
energiei din surse regenerabile, contribuind la atingerea obiectivelor asumate de Romania
in cadrul FM, Programul Cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei.

Dezvoltarea sectorului de eficienta energeticd din Romania este strans legata de
dinamica interventiilor autoritatilor publice, centrale si locale, In elaborarea de politici
publice, in linie cu obiectivele nationale, europene si internationale de reducere a
consumului energetic.

Legea 121/2014 privind eficienta energeticd, cu completdrile ulterioare (legea
160/2016 si OUG 184/2020, precum si OUG 1/2020, 0.M MEEMA 1726/2020, 0.M ME
64/2021):

In conformitate cu cap. 4 - Programe de masuri - art. 9 lit. 12,13,14 sunt prevazute
urmadtoarele obligatii:
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»(12) Autoritatile administratiei publice locale din localitatile cu o populatie mai mare
de 5.000 de locuitori au obligatia sa intocmeasca programe de Imbunatatire a eficientei
energetice in care includ masuri pe termen scurt si masuri pe termen de 3-6 ani.

(13) Autoritatile administratiei publice locale din localitdtile cu o populatie mai mare de
20.000 de locuitori au obligatia:

a) sa Intocmeasca programe de imbundtdtire a eficientei energetice in care includ

madsuri pe termen scurt si masuri pe termen de 3-6 ani;

b) sda numeasca cel putin un Manager Energetic pentru comunitdti urbane, atestat
conform legislatiei In vigoare sau sa incheie un contract de management energetic
cu o persoana fizicd atestatd in conditiile legii sau cu o persoana juridica prestatoare
de servicii energetice agreata in conditiile legii.

(14) Programele de Imbunatdtire a eficientei energetice prevdzute la alin. (12) si alin.
(13) lit. a) se elaboreaza in conformitate cu modelul aprobat al Directiei de Eficienta
Energetica si se transmit pana la 30 Septembrie a anului In care au fost elaborate.”

In conformitate cu art. 7 (1): ,Administratiile publice centrale achizitioneazid doar
produse, servicii, lucrdrii sau cladiri cu performante Inalte de eficientd energeticd, in
mdsura in care aceastd achizitie corespunde cerinfelor de eficacitate a costurilor,
fezabilitate economica, fiabilitate sporitd, conformitate tehnica, precum si unui nivel
suficient de concurentd, asa cum este prevazut in anexa nr. 1.”

Nota:

a) In realizarea Programul de imbunititire a eficientei energetice, autorititile locale
vor lua in considerare si alte prevederi ale legii referitoare la reabilitarea cladirilor,
contorizarea consumului de energie, promovarea serviciilor energetice etc.

b) Madsurile de economie de energie incluse in plan trebuie sa fie suficient de
consistente, astfel incat sa contribuie la atingerea tintei nationale asumate de
Romania, cat si la realizarea obiectivelor specifice din Planul national de actiune in
domeniul eficienfei energetice.

In conformitate cu uniunea energetici (2015), politica energeticd a UE are urmitoarele
cinci obiective principale:

- diversificarea surselor de energie ale Europei, asigurand securitatea energetica
prin solidaritate si cooperare intre tarile UE;

- asigurarea functionarii unei piete interne a energiei pe deplin integrate, care sa
permitad libera circulatie a energiei prin UE printr-o infrastructura adecvata si
fara bariere tehnice sau de reglementare;

- Imbunatatirea eficientei energetice si reducerea dependentei de importurile de
energie, reducerea emisiilor si stimularea credrii de locuri de munca si a cresterii
economice;

- Decarbonizarea economiei si tranzitia catre o economie cu emisii scazute de
dioxid de carbon, in conformitate cu Acordul de la Paris;
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- Promovarea cercetdrii in domeniul tehnologiilor cu emisii scazute de dioxid de
carbon si al energiei curate si acordarea de prioritate cercetdrii si inovarii pentru
a impulsiona tranzitia energetica si a imbunatatii competitivitatea.

Energia solara, energia eoliand terestra si offshore, energia oceanica si
hidroelectricd, biomasa si biocombustibilii sunt toate surse regenerabile de energie.

Pietele energiei nu pot asigura singure nivelul dorit de energie din surse
regenerabile in UE, ceea ce inseamna ca ar putea sa fie nevoie de mecanisme nationale de
sprijin si de mecanisme de finantare din partea UE.

Una dintre prioritdtile stabilite de Consiliul European din mai 2013 a fost
diversificarea intr-o mai mare masura a aprovizionarii cu energie a UE si dezvoltarea unor
resurse de energie locale pentru a asigura siguranta aprovizionadrii si a reduce dependenta
de energie din surse externe.

In ceea ce priveste sursele regenerabile de energie, Directiva 2009/28/CE din 23
aprilie 2009 a introdus un obiectiv de 20 % care trebuie atins pand in 2020. In decembrie
2018, noua Directiva privind energia din surse regenerabile [Directiva (UE) 2018/2001] a
stabilit obiectivul global obligatoriu al UE privind energia din surse regenerabile pentru
2030 la cel putin 32 %. La 19 noiembrie 2020, Comisia a prezentat Strategia Uniunii
Europene privind energia din surse regenerabile offshore (COM/2020/741), intensificand
eforturile pentru ca Uniunea sa devina neutra din punct de vedere climatic pana in 2050.
Strategia propune cresterea capacitatii UE de energie eoliana offshore de la nivelul actual
de 12 GW la cel putin 60 GW pana in 2030 sila 300 GW pana in 2050. Exista diferite strategii
pentru stimularea utilizirii fiecirei surse regenerabile. In iulie 2021, o propunere
[COM(2021)0557] de o noua directiva privind energia din surse regenerabile vizeaza
cresterea obiectivului global privind energia din surse regenerabile la 40 % pana in 2030.

* informatii preluate de pe https://www.europarl.europa.eu

Conform Strategiei energetice a Romaniei 2019-2030, cu perspectiva anului 2050
fata de totalul capacitatilor instalate in anul 2018 pentru productia de energie electrica, la
nivelul anului 2030 se va inregistra o crestere a capacitatilor eoliene pana la o putere de
4.278 MW si a celor fotovoltaice de pand la 3.140 MW.

Corespunzdtor acestor capacitdti instalate, In anul 2030, energia medie anuala
furnizata in sistemul energetic national din surse eoliene va fi de cca. 11,1 TWh iar cea din
surse fotovoltaice de cca. 4,8 TWh/an.

in anul 2030, din puterea totald instalata a sistemelor fotovoltaice, 750 MW vor fi
realizate sub forma unor capacitati distribuite detinute de prosumator de energie.

Pentru atingerea In anul 2030 a gradului de dezvoltare al valorificdrii acestor
resurse regenerabile de energie, sunt esentiale promovarea unor politici vizand:

- realizarea capacitdtilor de stocare a energiei si dezvoltarea refelei de transport;

- declararea unor zone de dezvoltare energetica utilizand surse regenerabile,

pentru proiecte mari si asigurarea conectarii la retea prin grija Transelectrica;

- asigurarea conditiilor care sa permitd Inlocuirea capacitatilor la sfarsitul ciclului

de viata;
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- dezvoltarea de capacitati mici, distribuite si Incurajarea prosumatorilor.

Cresterea participdrii surselor regenerabile pana la nivelul prevazut a fi atins In anul
2030 se va putea realiza doar in conditiile in care simultan In sistemul energetic national se
vor dezvolta si solutiile de stocare a energiei care sa asigure cicluri de Incarcare/descarcare
cu durate mai mari de 6-8 ore si o putere totala de 1.000 MW.

Pentru aceasta, t{inand cont de realitatile tehnologice din anul 2018, strategia
prevede ca Centrala Hidroelectrica cu Acumulare prin Pompaj Tarnita-Lapustesti sa fie
asumatd ca investifie strategica de interes national. Pentru a se putea crea premisele
cresterii capacitdtii de producere a energiei din surse eoliene si solare este necesar ca acest
proiect sa demareze pana in anul 2025, iar la nivelul anului 2030 sa fie in functiune la
intreaga capacitate.

Pe masurd ce gradul de maturitate al altor tehnologii de conversie si stocare a
energiei va permite utilizarea lor comerciald, dupda anul 2025 se va putea analiza
posibilitatea unei ponderi mai mari a capacitatilor din surse regenerabile la un nivel
corespunzadtor celui de implementare a solutiilor de stocare bazate pe aceste tehnologii.

Intrucat estimarile actuale privind dezvoltarea acestor tehnologii indicd faptul ci
acestea se vor putea implementa sub forma unor capacitati de stocare distribuite si avand
volum redus, dupa anul 2025 se prevede instituirea obligatiei ca producatorii de energie
din surse eoliene si fotovoltaice dispecerizabili sa-si realizeze compensarea dezechilibrelor.

In vederea cresterii participarii producitorilor romani de energie pe pietele
regionale europene, se prevede ca pana in anul 2025 sa fie finalizata inchiderea inelului
principal de transport prin linii de 400 kV si realizarea unor noi puncte de interconectare
cu retelele din zona adiacenta Romaniei

* informatii preluate de pe http://energie.gov.ro

Interventia vizeaza promovarea investitiilor in sectorul de energie curata si eficienta
energeticd in vederea asigurdrii contributiei la obiectivele stabilite prin Pactul Ecologic
European, tintele stabilite in cadrul Planului National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbdrilor Climatice (PNIESC) privind utilizarea energiei din surse regenerabile, precum
si cele stabilite In cadrul FM, prin cresterea ponderii de productie a acesteia din energie
eoliana, solara sau hidro.

Obiectivul general urmarit este: Productie majorata a energiei electrice din surse
regenerabile prin instalarea de noi capacitdati de producere a energiei din surse
regenerabile, contribuind la atingerea obiectivelor asumate de Romania in cadrul FM,
Programul Cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei.

Investitiile finantate in cadrul acestei masuri vor avea un impact pozitiv in ceea ce
priveste:

a) reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul energetic prin
inlocuirea unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an -
carbune, gaz natural;
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b) o economie mai eficienta din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai
ecologica si mai competitiva, conducand la dezvoltarea durabild, care se bazeaza,
printre altele, pe un nivel Tnalt de protectie si pe imbunatatirea calitatii mediului;

c) atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din
surse regenerabile prevdzute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului
European si a Consiliului privind promovarea utilizarii energiei din surse
regenerabile;

d) implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgenta a
Guvernului nr. 60/2022, privind stabilirea cadrului institutional si financiar de
implementare si gestionare a fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru
modernizare, precum si pentru modificarea si completarea unor acte normative;

e) atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind
ponderea globala de energie din surse regenerabile In consumul final brut de
energie;

f) cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile contribuind
la obiectivele Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabild a
Europei si combaterea schimbarilor climatice in concordanta cu angajamentele
Uniunii de a pune in aplicare Acordul de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabilad
ale ONU;

g) cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie
primara, ca rezultat al Fondul pentru modernizare in Romania investitiilor de
crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice din surse regenerabile
de energie eoliang, solara sau hidro;

h) atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul
(UE) 2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de
stabilire a cadrului pentru atingerea neutralitdtii climatice si de modificare a
Regulamentelor (CE) nr.401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea europeand a climei"),
referitor la asigurarea, pana cel tirziu in 2050 a unui echilibru la nivelul Uniunii intre
emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de sera care sunt reglementate in dreptul
Uniunii, astfel Tncat sa se ajunga la zero emisii nete pana la acea dat3;

i) decongestionarea Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacitati
de productie a energiei electrice descentralizate;

j) punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din
Strategia anuald pentru 2021 privind cresterea durabilda, care are ca obiectiv
dezvoltarea si utilizarea surselor regenerabile de energie
Noul regulament de taxonomie al UE este conceput pentru a sprijini transformarea

economiei UE pentru a-si Indeplini obiectivele Pactului ecologic european, inclusiv
obiectivul de neutralitate climatica pentru 2050. Ca instrument, acesta urmareste sa ofere
claritate companiilor, pietelor de capital si factorilor de decizie asupra investitiilor sau
asupra activitatilor economice care sunt sustenabile.
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Pentru a identifica si determina indeplinirea obiectivelor si respectarea politicilor
europene cu privire la protectia mediului, UE a stabilit principiul DNSH In contextul
Planurilor europene de Redresare si Rezilienta.

Principiul DNSH - ,do not significant harm” sau tradus ,a nu prejudicia in mod
semnificativ” presupune ca o investitie, in vederea calificdrii drept ,sustenabild” si sa se
alinieze la taxonomia UE, trebuie sa aduca o contributie substantiala la unul dintre cele sase
obiective de mediu si sd nu prejudicieze in mod semnificativ (DNSH) celelalte obiective.

Principalul rezultat urmarit este:
e Productie majoratd a energiei din surse regenerabile

Acest rezultat va contribui si la:

e cresterea ponderii energiei regenerabile 1n totalul consumului de energie primara,
ca rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei
electrice din resurse regenerabile mai pufin exploatate.

2.3. Analiza situatiei existente, identificarea deficientelor si oportunitatilor

In procesul de setare a obiectivelor in ceea ce priveste energia din surse
regenerabile, Romania a urmadrit recomandarile Comisiei Europene si prevederile
pachetului “Energie Curatad pentru Toti Europenii”.

Acest studiu are ca scop gdsirea unor solutii eficiente energetic si economic, pentru
generarea energiei electrice din surse regenerabile, In speta sisteme fotovoltaice, pentru
autoconsum si livrare a surplusului in retea. Echipamentele consumatoare de energie
electrica sunt dispozitive si echipamente de lucru, compresoare aer, pompe, ventilatoare,
chilere, iluminat, etc.

Cea mai eficienta din punct de vedere financiar solutie de producere descentralizata
a energiei electrice In momentul de fatd, la nivelul utilizatorilor finali din Romania, este
tehnologia fotoelectrica, mai ales atunci cand aceasta este corelata cu potentialul de
aplatizare a graficului de sarcind la nivelul utilizatorului si cand se ia In considerare
contributia acesteia la cresterea continuitatii in alimentare a acestuia.

Implementarea proiectului va aduce o contributie semnificativa la obiectivele
Romaniei privind tranzitia catre sustenabilitate si cdtre neutralitate climaticd, conform
aspectelor prezentate in capitolele anterioare.

2.3.1. Sustenabilitate
Primaria Municipiului Sfintu Gheorghe a efectuat evaludri energetice preliminare a
potentialului de producere locala de energie din surse regenerabile pentru implementarea
unor sisteme fotovoltaice la obiectivele vizate, pentru asigurarea auto-consumului de
energie electrica pe timp de zi, necesar alimentdrii echipamentelor si utilajelor din cadrul
obiectivului de investitie, care apartin de UAT Sfantu Gheorghe.
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In urma acestor evaluiri energetice preliminare s-a constatat ci existi un potential
ridicat de valorificare a energiei din surse regenerabile locale la nivelul suprafetelor
existente si disponibile.

2.3.2. Informatii generale privind entitatea

Primaria Municipiului Sfintu Gheorghe are sediul in municipiul Sfantu Gheorghe, str.
1 Decembrie 1918, nr. 2, Judetul Covasna, si este o unitate administrativa teritoriala.
Proiectul va fi implementat in mai multe locatii, avand ca beneficiar Primaria Sfantu
Gheorghe. Dezvoltarea acestuia presupune instalarea de sisteme fotovoltaice pe
unsprezece cladiri apartinand Primariei..

"% SIMERILA

Fig. - Plan amplasare general

2.3.3. Date de identificare ale obiectivului de investitie
Obiectivele propuse spre analiza pentru amplasarea modulelor de panouri fotovoltaice
(PV), respectiv a centralelor electrice fotovoltaice (CEF):

Adresa locatiei unde se va implementa

Nr. crt i
r.crt | Locatie proiectul /nr.cadastral /CF

Gradinita Csipike Piata Libertatii, nr. 114, Str. Kriza Janos, nr. 1, nr.
cadastr. /CF 40007, 33568

2. Scoala Gimnaziala Nicolae Colan Str. Lalelei, nr. 7, nr. cadastr. /CF 28023

3. Gradinita Pinocchio Str. Lalelei, nr. 9, nr. cadastr. /CF 28020
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4. Liceul Székely Miké Str. Grof Miko Imre, nr. 1, nr. cadastr. /CF 37411

5. | Liceul economic Berde Aron Str. Crangului nr. 30, nr. cadastr. /CF 27024, 27025

6. Llceul. Pu.SkaS Tivadar, str. Str. Muncitorilor nr .27, nr. cadastr. /CF 30312
Muncitorilor
Liceul Puskas Ti .

7. lceu ) uskas Tivadar, str Str. Pescarilor, nr. 41, nr. cadastr. /CF 23907
Pescarilor

Scopul proiectului este acela ca Beneficiarul sa dobandeasca calitatea de prosumator
(utilizator activ) de energie electrica din surse regenerabile de energie.

In conformitate cu OUG 1165/06.12.2022, prosumator este definit ca fiind “clientul
final care isi desfdsoard activitdtile in spatiul propriu detinut cu orice titlu, aferent unui punct
de delimitare cu reteaua electricd, precizat prin certificatul de racordare si care produce
energie electricd din surse regenerabile pentru propriul consum, a cdrui activitate specificd
nu este producerea energiei electrice, care consumd si care poate stoca si vinde energie
electricd produsd sau stocatd furnizorului de energie electricd cu care acesta are incheiat
contract de furnizare a energiei electrice si/sau consumatorilor racordati la barele centralei
electrice, inclusiv care poate deconta energia electricd produsd si livratd cu energia electricd
consumatd din retea pentru mai multe locuri de producere si consum ale acestora, dacd
pentru locurile de consum respective este acelasi furnizor de energie electricd si dacd sunt
racordate la reteaua electricd a distribuitorului la care este racordat prosumatorul, cu
conditia ca, in cazul consumatorilor autonomi necasnici de energie, aceste activitdti sd nu
constituie activitatea lor comerciald sau profesionald primara”

In acest sens a fost realizati o analizi a facturilor fiscale existente pentru a identifica
necesarul de energie electrica la nivelul cladirilor ce apartin de UAT.

Din aceastd analizd a reiesit ca necesarul anual de energie electrica (la nivelul anului
calendaristic 2021) se ridica la 214,23 MWh/an, cu un impact de mediu asociat de 131,08
tone CO2 echivalent/an.
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Regimul juridic

Cladirile, pe suprafata carora se amplaseaza obiectivul ,centrald electricd fotovoltaica”
apartin Municipiului Sfantu Gheorghe. Prin amplasarea centralelor electrice fotovoltaice nu
se modificd actuala incadrare. Imobilele sunt situate in intravilanul municipiului.

Regimul economic
Destinatia imobilelor cladire pe suprafata carora se amplaseaza centralele electrice

fotovoltaice este, conform PUG- zona de institutii si servicii de interes public.
Regimul tehnic

Din punct de vedere tehnic, in urma evaludrilor energetice preliminare, si luand in calcul
locatia geograficd, s-a constat cd exista un potential semnificativ de producere energie
electrica regenerabila din surse solare. Toate cele 7 obiective propuse sunt potrivite din
punct de vedere tehnic in scopul construirii de centrale electrice fotovoltaice.

2.3.4.Situatia energetica a zonei
In momentul actual clddirile sunt alimentate cu energie electrici.
Analiza consumurilor si costurilor de energie electrica a unitatii
Consumurile de energie electrica (reale) in perioada 2021 si 2024 (estimate).
Pret mediu estimat de 1.300,00 lei cu TVA/MWh, respectiv 194,75 Euro cu TVA/MWh.
Mai jos este prezentat consumul de energie electrica pentru anul 2021, la obiectivele aflate
in administrarea Primariei Sfantu Gheorghe:

Tabel Consumul de energie electrica

Consum de energie electrica actual
2021
Luna Cantitate Costuri
[MWh] [lei]
lanuarie 21,26 20.497,53
Februarie 25,47 24.552,12
Martie 21,13 20.365,46
Aprilie 17,34 16.711,90
Mai 15,35 14.793,54
[unie 18,46 17.798,33
[ulie 13,77 13.278,14
August 10,06 9.693,98
Septembrie 8,15 7.853,71
Octombrie 10,45 10.077,66
Noiembrie 33,34 32.137,83
Decembrie 19,45 18.753,66
TOTAL 214,23 206.513,86
Str. Fabricii de Zahar 109, Cluj-Napoca 13
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Mai jos este prezentat consumul de energie electrica estimat pentru anul 2024, la
obiectivele aflate in administrarea Primariei Sfantu Gheorghe:

Tabel. Consumul de energie electricd

Consum de energie electrica previzionat
2024

Luna Cantitate Costuri

[MWh] [lei]
lanuarie 21,48 27.918,32
Februarie 25,72 33.440,80
Martie 21,34 27.738,44
Aprilie 17,51 22.762,17
Mai 15,50 20.149,30
[unie 18,65 24.241,92
[ulie 13,91 18.085,26
August 10,16 13.203,53
Septembrie 8,23 10.697,01
Octombrie 10,56 13.726,10
Noiembrie 33,67 43.772,79
Decembrie 19,65 25.543,10
TOTAL 216,37 281.278,74

Reducerea costurilor energetice - solutie: Instalare centrala electrica

fotovoltaica pentru obiectivul de investitie

In urma estimarilor de consumuri si a parametrilor de functionare a principalelor
instalatii din fluxul tehnologic, se propune ca masura de reducere consistenta a consumului
de energie primara si implicit a costurilor cu energia, implementarea de centrale
fotovoltaice pentru producerea energiei electrice pentru autoconsum, cu injectie In retea.

Prin implementarea centralelor fotovoltaice se poate obtine o cantitate insemnata de
electricitate, ce poate acoperi consumul de baza in instalatiile proprii, reducand in acest
mod consumul de energie primara din retea. Acoperirea varfurilor de consum de energie
electricd va fi asigurata din reteaua existentd de alimentare cu energie electrica.
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Curba de consum anual estimat in functie de luna
implementare centrale fotovoltaice pentru cladirile publice
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2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii

Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung
privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii

Pe baza datelor primite de la Beneficiar si a extrapolarii istoricului de consumuri de
energie electrica, se estimeaza o crestere a consumului si a costului energetic, fapt care face
oportuna instalarea unei surse locale de producere a energiei electrice.

Pretul si fiabilitatea aprovizionarii cu energie, In special energie electrica, reprezinta
elemente de baza 1n strategia unei autoritdti publice locare. Pretul energiei electrice are o
importantd deosebitd la nivel international, intrucat energia electrica reprezintad de obicei
un procent semnificativ din totalul costurilor cu energia pentru consumatori.

Spre deosebire de pretul combustibililor fosili, care sunt de obicei comercializati pe
pietele globale la preturi relativ uniforme, in cazul energiei electrice exista o mai mare
varietate de preturi la nivelul statelor membre ale UE. Pretul energiei electrice este Intr-o
anumitd madsurd, influentat de pretul combustibililor primari si mai recent, de costul
certificatelor de emisii de dioxid de carbon.

Aceste aspecte au fost abordate Intr-o Comunicare a Comisiei Europene Raspunsul la
provocarea reprezentatda de prefurile petrolului (COM (2008) 384), care indemna UE sa
devina mai eficienta in ceea ce priveste utilizarea energiei si mai pufin dependenta de
combustibili fosili, In special prin respectarea modului de abordare prezentat in pachetul
schimbadri climatice si energii regenerabile.

UE a actionat In vederea liberalizarii pietei energiei electrice si gazelor Incepand cu cea
de-a doua jumadtate a anilor 1990. Directivele adoptate in 2003 au stabilit regulile comune
pentru pietele interne ale energiei electrice si gazelor naturale. Au fost stabilite termene
limitd pentru deschiderea pietelor, permitandu-le clientilor sa isi aleaga furnizorul:
incepand de la data de 1 iulie 2004 pentru intreprinderi si Incepand de la data de 1 iulie
2007 pentru toti consumatorii (inclusiv pentru cei casnici).
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Unele state membre ale UE au anticipat procesul de liberalizare, In timp ce altele au
actionat mult mai lent in ceea ce priveste adoptarea misurilor necesare. Intr-adevir, in
cazul multor piete de energie electrica si gaze naturale raman bariere semnificative de
patrundere, asa cum se poate vedea din numarul de piete care sunt inca dominate de cdtre
furnizorii (din proximitate) care detin monopolul.

In iulie 2009, Parlamentul European si Consiliul au adoptat un al treilea pachet de
propuneri legislative http://ec.europa.eu/energy/node/50 menit sd asigure o alegere reala
si eficace a furnizorilor, precum si beneficii pentru clienti. Se considera ca transparenta
sporitd In ceea ce priveste preturile energiei electrice si gazelor ar trebui sa contribuie la
promovarea concurentei loiale, prin incurajarea consumatorilor sa aleagd intre diferite
surse de energie (petrol, carbune, gaze naturale si surse regenerabile de energie) si diferiti
furnizori.

Transparenta pretului energiei poate fi asigurata intr-un mod mai eficace prin
publicarea si difuzarea pe o scara cat mai larga a preturilor si a sistemelor de stabilire a
pretului posibile.

Evolutia preturilor la energie electrica pentru consumatorii non-casnici din UE
incepand cu prima jumadtate a anului 2008. Pretul fara taxe, adica energia, furnizarea si
reteaua, a crescut in mod similar cu inflatia generald pana in 2012, cand a atins varful la
0,0943 EUR per KWh in prima jumitate. Ulterior, a fost in scidere pana in 2020. In a doua
jumatate a anului 2019, de exemplu, a fost la 0,0779 euro pe KWh, in timp ce in a doua
jumatate a anului 2020 a crescut si s-a situat la 0,0819 euro pe KWh, ceea ce este inca mai
mic decat pret prima jumatate a anului 2008. in schimb, in a doua jumatate a anului 2022,
a existat o crestere abruptd, pretul fara taxe situandu-se la 0,1986 euro pe KWh, urmat de
o scadere la 0,1885 1n prima jumatate a anului 2023.

Proportia impozitelor a crescut cu 21,0 pp, de la 13,8% In prima jumatate a anului 2008
la 34,8 % in prima jumitate a anului 2020. In prima jumatate a anului 2023, ponderea
impozitelor a fost de 10,0%, inregistrand o crestere, dupa cel mai mic punct de 5,6%
observat in a doua jumdtate a anului 2022, reflectand inceperea reducerii masurilor luate
pentru atenuarea costurilor cu energia electrica, in semestrul precedent.

Privind pretul total pentru non-casnici, adica inclusiv taxele nerecuperabile, pentru
prima jumatate a anului 2023, acesta a crescut cu aprox. 116,4 % fata de pretul din prima
jumatate a anului 2008, de 1a 0,0968 EUR pe KWh la 0,2095 EUR pe KWh.

Pentru preturile ajustate pentru inflatie, pretul total pentru consumatorii non-casnici,
adica cu taxe incluse, a fost de 0,1347 EUR per KWh in prima jumadtate a anului 2023,
comparativ cu 0,0968 EUR per KWh in prima jumadtate a anului 2008. Acest pret este mai
mic decat pretul real cu taxe incluse. Pretul total pentru consumatorii non-casnici, adica
fara taxe, a fost de 0,1986 EUR per KWh 1n a doua jumatate a anului 2022, comparativ cu
0,0834 EUR per KWh in prima jumatate a anului 2008. Acest pret este mai mare decat pretul
real fard taxe.
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Development of electricity prices for non-household consumers, EU,
2008-2023
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Fig. - Evolutia preturilor la energie pentru consumatorii non-casnici

Procentul reprezentat de taxele si impozitele nerambursabile din pretul total al
energiei electrice pentru consumatorii non-casnici. In prima jumatate a anului 2023,
ponderea impozitelor a fost cea mai mare in Polonia si Cipru, unde impozitele si taxele
nerecuperabile au reprezentat 34,2 %, respectiv 30,4% din pretul total. Ponderea
impozitelor pentru UE in prima jumadtate a anului 2013 a fost de 10,0%, In scadere fata de
prima jumatate a anului 2022 (12,6%), dar in crestere fata de a doua jumatate a anului 2022
(5,6%).
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Share of taxes and levies paid by non-household consumers for electricity, first
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Source: Eurostat (online data codes: nrg_pe_205) eurostati

Fig. - Taxe pldtite de consumatorii non-casnici

Modificarea preturilor la energie electrica pentru consumatorii non-casnici, inclusiv
toate impozitele si taxele nerecuperabile din prima jumatate a anului 2022 pana in prima
jumatate a anului 2023. Pentru comparatie au fost utilizate monedele nationale. Cele mai
mari cresteri au fost inregistrate in Ungaria (105,7 %) si Franta (100,2 %), urmate de
Luxemburg (92,0 %). Scaderi au fost raportate In noud tdri cu cele mai mari scaderi in
Spania (-38,3 %) si Portugalia (-20,6 %).
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Change in electricity prices for non-household consumers compared with
previous year, same semester, first half 2023
(%)
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Fig. - Compararea preturilor la energie pentru consumatorii non-casnici

In consecintd conform celor enumerate mai sus, cresterea de energie electrici de la an
la an, evenimentelor de instabilitate politica, a razboiului initiat de cdatre Rusia in Ucraina,
dar si a scumpirii de energie electrica, Primdria Sfantu Gheorghe 1si propune sa reduca cat
mai mult costurile cu energia electrica prin crearea de centrale fotovoltaice la nivel de
institutii, cladiri publice pentru a asigura un confort, si o independenta energetica.
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Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei
Prin implementarea unei capacitati de producere energie regenerabild, se preconizeaza
atingerea urmadtoarelor obiective:
> Obiectivul principal este:
Contributia la obtinerea independentei energetice prin producerea de energie verde
din resurse regenerabile pentru consum propriu.
> Obiective secundare:
a) reducerea consumului de energie electrica;
b) reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera raportate la economiile de energie
realizate ca urmare a implementarii investitiei;
c) reducerea intensitatii energetice;
d) dezvoltarea unor sisteme de monitorizare a consumului de energie si a progreselor
in materie de eficienta energeticad realizate de catre operatorii economici;
e) stimularea investitiilor realizate de operatorii economici in vederea reducerii
consumului de energie si cresterii eficientei energetice a activitadtii economice.
f) economie mai eficientd din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica si
mai competitivd, conducand la dezvoltarea durabila, care se bazeaza, printre altele,
pe un nivel inalt de protectie si pe imbundtdtirea calitdtii mediului;

Astfel, prezentul proiect va contribui la:
implementarea unei capacitatii noi de producere a energiei din surse regenerabile
(instalatii cu panouri solare fotovoltaice) pusa in functiune si conectata la retea;

- reducerea gazelor cu efect de ser3;

- cresterea productiei brute de energie primara din surse regenerabile;

- cresterea productiei totale de energie electrica din surse regenerabile;

- economie mai eficienta din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica si
mai competitiva, conducand la dezvoltarea durabila, care se bazeaza, printre altele,
pe un nivel tnalt de protectie si pe Imbunatagirea calitagii mediului, ca parte a
Strategiei Europa 2020;

- atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile prevdzute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a
Consiliului privind promovarea utilizdrii energiei din surse regenerabile;

- cresterea productiei de energie din surse regenerabile;

- cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primard, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice
din surse regenerabile;

In urma realizirii investitiei se preconizeazi reducerea consumurilor de energie
electrica produsa din surse conventionale din combustibil fosili si implicit reducerea
costurilor cu energia preluata din sistemul de distributie a energiei electrice.

Actualul sistem energetic al Uniunii Europene este incd puternic dependent de
combustibilii fosili. Intre anii 1990-2015 ponderea acestora in consumul total de energie a
scazut de la 83% la 70% ceea ce este incd nesatisfacator.
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Sursele regenerabile de energie din Romania au un potential teoretic important.
Potentialul utilizabil al acestor resurse este mult mai mic, datoritd limitarilor tehnologice,
eficientei economice si a restrictiilor de mediu.

Romania poate dezvolta sisteme de productie pe toate tipurile de surse regenerabile, in
functie de specificul fiecirei zone geografice din tara. In conformitate cu sursele de energie,
sistemele de energie regenerabild se clasifica astfel: energia eoliand, energia solara,
energia hidro, energia geotermald, energia din biomasa: biodiesel, bioetanol, biogaz.

Constientizarea activa a publicului se va face prin diseminare, afisare si publicitate cu
privire la conditiile de functionare a sistemelor si a rezultatelor producerii si utilizarii de
energie electricad din surse regenerabile de energie primara.

Unul dintre obiectivele importante ale prezentului Studiu S.F. este acela al
constientizdrii si educdrii populatiei iIn vederea sustinerii, adoptdrii, promovarii si
implementarii de solutii cu surse regenerabile pentru producere de energie electrica.

Producerea energiei din surse regenerabile necesitd investitii financiare relativ ridicate.

In prezent, accesarea proiectelor de finantare pare o solutie viabild pentru ca
producerea de energie sa fie mai accesibild. Astfel, in realizarea unui profil al
producadtorului de energie din resurse regenerabile in Regiunea de Nord, s-a evidentiat
existenta legdturii dintre influenta costului acestui tip de energie si initierea, respectiv
accesarea proiectelor europene de finantare in domeniu.

In acest sens in cadrul acestui SF au fost luate in calcul o serie de particularitati, cum ar
fi:

- Productia de energiei electrica din surse regenerabile de energie pentru consum
propriu;

- Stimularea investitiilor cu finantare din fonduri externe nerambursabile in
domeniul eficientei energetice;

- Profilul de consum actual (variatii zilnice, orare ale puterii electrice absorbite);

- Sezonalitatea consumului (iarng, vara etc);

- Orientarea optima si dispunerea modulelor PV;

- Solutii tehnice de distributie interioara a energiei electrice;

Principalele obiective - DNSH
Pentru ca o activitate care urmareste unul sau mai multe dintre cele sase obiective
sa se califice drept sustenabild, nu poate cauza prejudicii semnificative nici unuia dintre
celelalte obiective ale taxonomiei. Pentru fiecare activitate, TSC stabileste praguri pentru a
defini conformitate cu principiul DNSH.
Principiul DNSH trebuie interpretat in sensul articolului 17 din Regulamentul
privind taxonomia.
Respectivul articol defineste notiunea de ,prejudiciere in mod semnificativ” pentru
cele sase obiective de mediu vizate de Regulamentul privind taxonomia:
1. Se considera ca o activitate prejudiciaza in mod semnificativ atenuarea schimbarilor
climatice 1n cazul in care activitatea respectiva genereaza emisii semnificative de gaze
cu efect de sera (GES);
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La nivel general, In proiectul propus in prezenta documentatie nu exista activitati
generatoare de emisii de gaze cu efect de sera. Proiectul propus este incadrat in
activitatile cu ajutorul carora se reduc emisiile de CO2. Prin implementarea solutiei
acestei investitii se creioneaza producerea de energie electrica din surse regenerabile,
surse care sunt considerate a fi curate, reducand astfel necesarul de energie electrica
din surse conventionale, surse cu un grad de emisii de gaze cu efect de sera si poluare
superior. Se realizeaza astfel o atenuare a schimbarilor climatice fara a aduce prejudicii
semnificative altor obiective de mediu. Proiectul respecta principiul DNSH in ceea ce
priveste obiectivul privind atenuarea schimbdrilor climatice contribuind cu un
coeficient de 100% pentru acest obiectiv, conform Orientdrilor tehnice privind aplicarea
principiului DNSH (2021/C58/01).

2. Se considerd ca o activitate prejudiciaza in mod semnificativ adaptarea la schimbarile

climatice in cazul in care activitatea respectiva duce la cresterea efectului negativ al
climatului actual si al climatului preconizat in viitor asupra activitdtii In sine sau asupra
persoanelor, asupra naturii sau asupra activelor;
Pentru investitia propusa in aceasta documentatie, obiectivul cu privire la schimbarile
climatice nu necesita o evaluare de fond a masurii, conform Orientarilor tehnice privind
aplicarea principiului DNSH (2021/C58/01). Cu toate acestea, in mod general, proiectul
propus se Incadreaza in activitdtile care aduc un efect pozitiv climatului actual si
climatului preconizat cu privire la schimbadrile climatice. Pentru investitiile prevazute
de aceastd misura se va demara procesul de evaluare a impactului asupra mediului. In
etapa de executie a lucrdrilor de construire/montaj, constructorilor le vor fi impuse
conditii astfel Tncat sa se excluda orice posibilitate de aparitie a unor efecte negative
asupra factorilor de mediu si, in special, asupra apei, solului si subsolului, aerului. O
buna gestionare a lucrarilor, furnizarea unor masuri clare de gestionare pentru toate
materialele, echipamentele si instalatiile utilizate, depozitarea corectd, in conformitate
cu normele specifice, formarea periodica a tuturor lucrdtorilor de la fata locului vor
asigura eliminarea efectelor negative mentionate.

3. Se considerd ca o activitate prejudiciaza In mod semnificativ utilizarea durabila si
protejarea resurselor de apd si a celor marine in cazul in care activitatea respectiva este
nociva pentru starea buna sau pentru potentialul ecologic bun al corpurilor de apa,
inclusiv al apelor de suprafata si subterane, sau starea ecologica buna a apelor marine;
Pentru investitia propusa in aceasta documentatie, obiectivul cu privire la utilizarea
durabild si protejarea resurselor de apd nu necesitda o evaluare de fond a masurii,
conform Orientdrilor tehnice privind aplicarea principiului DNSH (2021/C58/01). Cu
toate acestea, In mod general, proiectul propus nu afecteaza utilizarea durabila si
protejarea resurselor de apa. Pentru investitiile prevazute de aceastda madsura se va
demara procesul de evaluare a impactului asupra mediului. In etapa de executie a
lucrarilor de construire/montaj, constructorilor le vor fi impuse conditii astfel incat sa
se excluda orice posibilitate de aparitie a unor efecte negative asupra factorilor de
mediu si, In special, asupra apei, solului si subsolului, aerului. O buna gestionare a
lucrarilor, furnizarea unor masuri clare de gestionare pentru toate materialele,
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echipamentele si instalatiile utilizate, depozitarea corecta, in conformitate cu normele
specifice, formarea periodica a tuturor lucratorilor de la fata locului vor asigura
eliminarea efectelor negative mentionate.

4. Se considera cd o activitate prejudiciaza in mod semnificativ economia circulara,

inclusiv prevenirea generdrii de deseuri si reciclarea acestora, in cazul in care
activitatea respectiva duce la ineficiente semnificative in utilizarea materialelor sau in
utilizarea directa sau indirecta a resurselor naturale, la o crestere semnificativa a
generarii, a incinerarii sau a eliminarii deseurilor, sau in cazul in care eliminarea pe
termen lung a deseurilor poate cauza prejudicii semnificative si pe termen lung
mediului;
Pentru investitia propusa in aceasta documentatie, obiectivul cu privire la economia
circulara nu necesita o evaluare de fond a masurii, conform Orientarilor tehnice privind
aplicarea principiului DNSH (2021/C58/01). Cu toate acestea, in mod general, proiectul
propus nu afecteaza utilizarea durabila si protejarea resurselor de apa. Proiectul propus
nu prejudiciazd in mod semnificativ principiile cu privire la economia circulara. In cazul
acestei masuri, se estimeaza cd deseurile vor proveni in principal urmare a lucrarilor de
constructie/montaj si din etapa de dezafectare (la finalul perioadei de viata a acestor
investitii). In ceea ce priveste echipamentele/instalatiile utilizate in noi capacititi
pentru productia de electricitate din surse regenerabile (eolian si solar), se va evalua
disponibilitatea si, acolo unde este posibil, se vor utiliza echipamente si componente cu
durabilitate si reciclabilitate ridicate, care pot fi demontate si pregatite pentru reciclare
in mod facil.

5. Se considerd ca o activitate prejudiciazd in mod semnificativ prevenirea si controlul

poludrii in cazul in care activitatea respectiva duce la o crestere semnificativa a emisiilor
de poluanti in aer, apa sau sol;
Proiectul propus nu aduce prejudicii la principiile cu privire la prevenirea si controlul
poludrii. Prin implementarea solutiei acestei investitii se creioneaza producerea de
energie electrica din surse regenerabile, surse care sunt considerate a fi curate,
reducand astfel necesarul de energie electrica din surse conventionale, surse cu un grad
de emisii de gaze cu efect de sera si poluare superior. Se realizeaza astfel o scadere a
poludrii fara a aduce prejudicii semnificative altor obiective de mediu.

6. Se considerd cad o activitate economica prejudiciaza in mod semnificativ protectia si
refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor in cazul in care activitatea respectiva este
nociva In mod semnificativ pentru conditia buna si rezilienta ecosistemelor sau nociva
pentru stadiul de conservare a habitatelor si a speciilor, inclusiv a celor de interes
pentru Uniune.

In concluzie, analizand cele 6 obiective cu privire la protectia mediului si coroborandu-
le cu specificul investitiei, putem concluziona ca obiectivul de investitii prezentat in
aceastda documentatie respecta dispozitiile articolului 15, alineatul 1b) din
Regulamentul (UE) 2020/852 al Parlamentului European si al Consiliului din 18 iunie
2020 privind stabilirea unui cadru care sa faciliteze investitiile durabile si de modificare
Regulamentul (UE) 2019/2088. Conform articolului 15, paragraful 1b), o activitate
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economica se califica ca contribuind in mod substantial la protejarea si restaurarea
biodiversitatii si a ecosistemelor in cazul in care activitatea respectiva contribuie in mod
substantial la protejarea, conservarea sau restaurarea biodiversitatii sau la realizarea
stdrii bune a ecosistemelor sau la protejarea ecosistemelor care sunt deja in stare buna,
prin utilizarea si gestionarea durabild a terenurilor, inclusiv protectia adecvata a
biodiversitatii solului, neutralitatea degradarii solului si remedierea siturilor
contaminate.

In acest context, investitia in noi capacitdtile de producere a energiei electrice din surse
regenerabile nu va duce la un impact negativ crescut al climatului actual sau viitor, asupra
oamenilor, naturii sau activelor, dimpotrivd, se vor transforma cele mai poluate zone in
zone curate.

Avand in vedere faptul cd mdsura privind investitiile in noi capacitdti pentru productia de
electricitate din surse regenerabile (eolian si solar) sprijind cu un coeficient de 100%
obiectivul privind atenuarea schimbdrilor climatice, se considerd indeplinit principiul
DNSH pentru acest obiectiv de mediu.

Cu referire la utilizarea durabild si protectia apelor si avdnd in vedere prevederile
considerentului 27 din Regulamentul taxonomiei, proiectele din surse regenerabile nu vor
avea niciun prejudiciu asupra bunei stdri sau a potentialului ecologic bun al corpurilor de
apd, inclusiv a apelor de suprafetei si a apelor subterane.

In ceea ce priveste biodiversitatea si ecosistemele, nu se asteaptd ca investitia propusd sd
fie un prejudiciu semnificativ pentru starea si rezilienta ecosistemelor, sau pentru starea
de conservare a habitatelor si speciilor, inclusiv a celor de interes al Uniunii.

3. Identificarea, propunerea si prezentarea de scenarii si optiuni tehnico-
economice pentru realizarea obiectivului de investitii

Potentialul de generare a energiei electrice cu instalatii fotovoltaice depinde de zona
geografica si de caracteristicile echipamentelor utilizate.

Tehnologia utilizatd presupune captarea si transformarea energiei solare in energie
electricd cu ajutorul instalatiilor fotovoltaice. O astfel de instalatie este compusa de regula
din mai multe module PV care transforma radiatia solara in energie electrica.

Un astfel de modul este compus din mai multe celule PV. Celulele se compun din
straturi de material semiconductor, de regula siliciu, dopat cu fosfor, arsen, bor sau iridiu,
si au proprietatea de a transforma radiatia solara intr-o diferenta de potential electric pe
fetele opuse ale celulei, cu generarea unui curent electric continuu direct proportional cu
cantitatea de radiatie solara receptionata de celuld, odata ce acest circuit este inchis.

Cea mai mare cotd de piata o au celulele pe baza de siliciu monocristalin respectiv
policristalin, cu un randament de pana la 24%. Celulele cu siliciu amorf, sunt produse cu
mai putin material, fiind astfel mai ieftine, dar au un randament de pana la 10%. Alte
tehnologii, precum cea cu cadmiu-telurid sau cupru-indiu-selenid (CIS, CIGS), care de
asemenea pot fi aplicate in straturi subtiri, au jucat un rol secundar pana acum, ele fiind
folosite doar la scara mica.
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Randamentul modulelor PV scade in timp iar ritmul de scadere tine de materialele
si de constructia modulului si este garantat de fiecare producator in parte. Uzura modulelor
este datd si de mediul inconjurator respectiv moSFtatea de montaj a acestora.

Privind conexiunea, instalatiile fotovoltaice sunt folosite de sine statatoare (off grid)
sau cuplate la SEN (on grid). Sistemele de sine statatoare sunt de regula de dimensiuni mici,
de exemplu cele domestice, din domeniul campingului sau cele pentru semnele de
circulatie, care pot utiliza si stocare In acumulatori. Instalatiile de dimensiuni mai mari,
realizate la sol, peste parcdri, pe acoperisuri sau fatade, sunt de regula cuplate la reteaua
electricd a beneficiarului sau direct la SEN, pentru a livra energia produsa.

Pentru aceasta conexiune, curentul electric continuu produs de instalatia
fotovoltaica la tensiuni de pana la 1500 V, trebuie convertit in curent alternativ cu o
tensiune si o frecventa corespunzdtoare retelei deservite. Aceastd conversie se face cu
ajutorul unui invertor PV, echipament electric cu un randament de pana la 98%, ce poate
aduce un aport de 15-20% la investitia totald, necesar pentru majoritatea sistemelor
fotovoltaice conectate la retea, indiferent de marime.

In vederea elaboririi prezentului Studiu de Fezabilitate, au fost analizate doua
variante tehnice relevante, tindnd cont de principalele restrictii privind performanta
minima a solutiilor tehnice:

Pentru panourile fotovoltaice:
> Randamentul minim trebuie sa fie de minimum 19% pentru panourile
monocristaline din siliciu;
> Conditiile standard de testare (STC) trebuie sa fie caracterizate de:
- Valoare standard a radiatiei solare de 1.000 W/m2;
- Masa aerului (AM) de 1,5;
- Temperatura celulei PV de 25 °C.

Pentru invertoarele utilizate:

> Acestea trebuie sa fie conforme cu prevederile Ordinelor Autoritatii Nationale de
Reglementare in domeniul Energiei (ANRE) aflate in vigoare: Ord. nr. 228/2017 si
Ord. nr. 132/2020;

» Randamentul minim (european) trebuie sa fie de 98%.
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Amplasamente studiate:
1. Gradinita CSIPIKE, Piata Libertatii, nr. 11A, str. Kriza Janos, nr. 1:
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3. Gradinita Pinocchio, str Lalelei, nr. 9:
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5. Liceul Tehnologic Economic Berde Aron, str. Crangului nr. 30:
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7. Liceul Tehnologic Puskas Tivadar, str. Pescarilor, nr. 41:

Potentialul instalatiilor fotovoltaice pentru reducerea consumurilor energetice din
retea a fost evaluat pornind de la cantitatea de energie solara disponibila la amplasamentul
spatiilor viabile din cadrul amplasamentelor propuse.

Iradiere lunara orientare panouri:

Media pentru cele 7 locatii/obiective, anuala de energie solara disponibild, pentru
intervalul considerat este de 1,370 kWh/mp/an.

Aceasta densitate de energie este probabil suficienta pentru a acoperi o parte din
necesarul energetic, limitarile in ceea ce priveste captarea si utilizarea ei sunt datorate
disponibilitatii si fezabilitatii utilizarii suprafetelor insorite, limitari tehnologice in ceea ce
priveste conversia energiei solare in energie electrica si nu In ultimul rand nepotrivirii intre
disponibilitate si necesitate, legat de procesele tehnologice desfasurate.

In dimensionirile realizate, s-a considerat puterea electrici maximi declarati a
modulelor, in mai multe scenarii posibile, varianta constructiva finala urmand sa fie
dezvoltata de catre Proiectant.

Pozitionarea solara:
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Fig. - Pozitionare solard luna iunie
https://www.sunearthtools.com/dp /tools

os sun.php?lang=en

https:

Fig. - Pozitionare solard luna decembrie
www.sunearthtools.com/dp/tools

os sun.php?lang=en
Str. Fabricii de Zahar 109, Cluj-Napoca

Tel. / Fax: (004) 0364 730 808, info@servelect.ro, www.servelect.ro

30



.EUTHORIZ ED
CAPSTONE DISTRIBUTOR
-

TRVELES
SERV=LEC 78\
-y! We save both.

Document: SVT-SF-231124-8
Data: 24.11.2023

Cele douad diagrame prezinta proiectia solara la nivelul suprafetelor disponibile ale
UAT Municipiul Sfantu Gheorghe, pentru douad date calendaristice diferite si anume: cea mai
lungd zi din an - 21.06, cand ziua are aproximativ 15 ore si cea mai scurta zi dinan - 21.12.

Pentru acest Studiu de fezabilitate (SF) se propun spre analiza doua scenarii, In
functie de destinatie, distributia, transportul si injectia energiei produse prin conectarea
invertoarelor PV la tablourile de distributie sau generale, dupa caz, din instalatia
beneficiarului.

In cadrul prezentei documentatii si in conformitate cu H.G. 907/2016 privind
documentatiile tehnico economice aferente obiectivului de investitie finantat din fonduri
publice s-au identificat si propus 2 scenarii fezabile de implementare al obiectivului de
investitii;
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SCENARIUL 1 - Centrala Electrica Fotovoltaica cu puterea instalata totala de
197,925 kWp

Se propune realizarea a 7 centrale electrice fotovoltaice (sisteme fotovoltaice) pe
acoperisurile clddirilor, ocupand o suprafata disponibila de aproximativ 1.325 mp.

Astfel, conform dimensionarilor realizate se propune instalarea unui numar de
aproximativ 435 module fotovoltaice de 455 Wp, cu o putere totald instalata de
aproximativ 197,925 KWp si putere instalata iesire din invertoare de 182 kW.

Lucradrile pentru montarea acestor centrale electrice fotovoltaice, este prezentat mai jos,
astfel:

1. Gradinita CSIPIKE, Piata Libertatii, nr. 11A, str. Kriza Janos, nr. 1, Nr. Cadastr.
33568-C1: avand o suprafata disponibila de aproximativ 160 mp, se pot instala un
numadr de 36 module fotovoltaice de 455 Wp si putere totald insumata de 16,38 kWp,
la un unghi de inclinare de 15°, azimut Sud +107°, la un invertor de 15 kW.
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2. Scoala Gimnaziala Nicolae Colan, str Lalelei, nr. 7, Nr.Cadastr. 28023-C2: avand o
suprafata disponibild de aproximativ 602 mp, se pot instala un numar de 75 module
fotovoltaice de 455 Wp si putere totala insumata de 34,125 kWp, la un unghi de
inclinare de 15°, azimut Sud +12°, la un invertor de 30kW.

3. Gradinita Pinocchio, str Lalelei, nr. 9, Nr.Cadastr. 28020-C1: avand o suprafata
disponibild de aproximativ 1.270 mp, un numar de 19 module fotovoltaice de 455
Wp si putere totala insumata de 8,645 kWp, la un unghi de inclinare de 15°, azimut
Sud +7°, 1a un invertor de 8 kW.
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4. Liceul Székely Miko, str. Grof Miko Imre, nr. 1, Nr.Cadastr. 37411-C1: avand o
suprafata disponibila de aproximativ 2.007 mp, astfel se pot instala un numar de 33
module fotovoltaice de 455 Wp si putere totald Insumata de 15,015 kKkWp, la un unghi
de inclinare de 30°, azimut Sud -68°, 1a un invertor de 15 kW.

5. Liceul Tehnologic Economic Berde Aron, str. Crangului nr. 30, Nr.Cadastr. 27025-
C1: avand o suprafata disponibild de aproximativ 1.652 mp, se pot instala un numar
de 85 module fotovoltaice de 455 Wp si putere totald insumata de 38.675 kWp, la un
unghi de inclinare de 10°, azimut Sud +40°, 1a un invertor de 36 kW.

\' |
| u
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6. Liceul Tehnologic Puskas Tivadar, str. Muncitorilor, nr .27, Nr.Cadastr. 30312:
avand o suprafatd disponibila de aproximativ 1.727 mp, unde se vor instala un numar
de 30 module fotovoltaice de 455 Wp si putere totald insumata de 13,65 kWp, la un
unghi de inclinare de 10°, azimut Sud +3°, la invertor de 12 kW.

| 7

7. Liceul Tehnologic Puskas Tivadar, str. Pescarilor, nr. 41, Nr.Cadastr.
28037: avand o suprafatd disponibilda de aproximativ 688 mp, astfel se pot instala
pe cladirea nr. 1 un numar de 74 module fotovoltaice, de 455 Wp si putere totala
insumata de 33,67 kWp, la un unghi de inclinare de 10°, azimut Sud 30°, si se vor
conecta la un invertor de 30kW, respectiv pe cladirea nr. 2 un numar de 83 module
fotovoltaice, de 455 Wp si putere totald insumata de 37,765 kWp, la un unghi de
inclinare de 10°, azimut Sud 0°, si se vor conecta la un invertor de 36kW

) -
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Module PV de 455 Wp, (fisa tehnica utilizata pentru modelarea energetico- financiara

este anexatd) - a se vedea figura de mai jos
- ".P._

Fig. - Modul PV 455 Wp
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Invertoarele alese vor respecta cerintele si normele tehnice in vigoare ale operatorului
de distributie din zona Beneficiarului (parametri energetici si de calitate, protectie la
insularizare etc.). Acesta va fi acreditat ANRE conform ord. 208/14.12.2018.

Avand gradul de protectie IP65 acestea se pot monta In mediul exterior, pe suporti
metalici speciali, langa panourile fotovoltaice sau in spatiul tehnic in care se afld tabloul
electric general al Beneficiarului.

Invertoarele vor avea display cu indicatoare LED, si vor permite conectarea
utilizatorului local prin Bluetooth /Wifi. Pentru a transmite informatiile colectate local spre
o interfatda de comunicare care poate fi interogata de cdtre un operator al centralei
fotovoltaice, invertorul permite o comunicatie pe RS485 pana la datalogger amplasat in
tabloul electric de conexiune. Acest logger are capacitatea de a transmite prin 4G datele
colectate cdtre portalul producatorului.

Acest portal permite accesul la un tool online de analiza a comportamentului string-
urilor de panouri care poate ajuta In atingerea unei eficiente sporite In procesul de 0&M al
centralei, asigurand o mentenanta proactiva si un cost redus de operare. Prin informatiile
primite portalul propune o interfatd de utilizator inovatoare si functii optimizare pentru a
corespunde solicitarilor fiecarui client. Astfel, sistemul de monitorizare si comunicatii este
foarte bine echipat cu informatii care indeplinesc cerintele viitoarei lumi a energiei si a
comunicdrii digitale.

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structurda metalicd prefabricatda special
proiectatd pentru aplicatii fotovoltaice, ce respecta cerintele legate de greutatea
ansamblului de module fotovoltaice si de incarcarile suplimentare generate de factorii
meteorologici - vant, zdpada, chiciura.

Pentru sistemele dezvoltate pe acoperisuri tip sarpanta structura de montare va
asigura o Tndltime corespunzdtoare a marginii inferioare panourilor fotovoltaice fata de
suprafata acoperisurilor (0,05 m), pentru a permite o functionare optima in perioadele cu
cdderi de zapada sau precipitatii mai mari decat mediile inregistrate.

Modul de lucru al structurii de rezistenta este preluarea sarcinilor verticale de catre
panourile fotovoltaice (zdpadad), distribuirea acestora cdtre structura de rezistentd a
cladirii. Sarcinile orizontale (seism si vant) sunt preluate de catre structura de montaj, iar
de aici sunt transmise structurii de rezistentd a cladirii.

Se propune structura cu panouri asezate “portret” sau,landscape”. Unghiul de inclinare
al structurii va fi acela al acoperisurilor pe care se va instala sistemul : 15-30 de grade (a se
vedea figura de mai jos), fabricatd din aluminiu, cu fixare.
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Fig. - Sistem montaj module PV - montaj pe acoperis tip sarpantd

Pentru sistemele dezvoltate pe acoperisuri tip terasa structura de montare va
asigura o Inaltime corespunzatoare a marginii inferioare panourilor fotovoltaice fata de
suprafata acoperisurilor (0.15 m), pentru a permite o functionare optima in perioadele cu
cdderi de zapada sau precipitatii mai mari decat mediile inregistrate.

Modul de lucru al structurii de rezistenta este preluarea sarcinilor verticale de catre
panourile fotovoltaice (zdpada), distribuirea acestora cdtre structura de rezistentd a
cladirii. Sarcinile orizontale (seism si vant) sunt preluate de catre structura de montaj, iar
de aici sunt transmise structurii de rezistentd a cladirii.

Se propune un singur tip de structura cu 1 panou asezat ,landscape”.

Unghiul de inclinare al structurii va fi de 10-15 grade (a se vedea Figura de mai jos),
fabricata din aluminiu, cu fixare prin balastare sau perforare.

Figura - Sistem montaj module PV - montaj pe acoperis tip terasd - SUD
Producatorul va pune la dispozitie executantului un manual detaliat de instalare /
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asamblare a structurii metalice si a modalitatii de fixare prin asigurarea etanseitatii in
punctele de ancorare.

Livrarea materialelor in site se va face insotita de un document de calitate si de o copie
dupa certificatul de conformitate emis de un organism acreditat. Cuzinetii vor fi legati la
priza de pamant generala a centralei fotovoltaice prin legatura cu stalpii metalici devenind
astfel fundatii izolate care vor imbunatatii coeficientul prizei.

Pentru circuitele de curent continuu se propun cabluri solare de 6 mm?2 rezistente UV
care se vor poza pe structura metalica pe care se fixeaza panourile fotovoltaice, in tuburi
riflate si canale de cabluri speciale pentru protectia de cabluri electrice.

Pentru circuitele de curent alternativ de joasd tensiune se vor utiliza cabluri de de
aluminiu.

Pentru circuitele de comunicatii se propun cabluri de tip ethernet, STP. Conexiunile intre
aparatul de masura-contor electronic de energie si secundarele transformatoarelor de
curent cat si Intre aparatul de mdsura-contor electronic de energie si reteaua electrica
(informatia de tensiune), se vor realiza prin intermediul unor conductoare de tip HO7V-K
1x4mm?2. Transferul de date dintre dispozitivul de comanda si control, si aparatul de
madsura- contor electronic de energie se va realiza prin intermediul unui cablu tip LIZYCYv
(TP) 2x2x0,5mm2 (cablu ecranat pentru transfer de date, izolatie conductor PE, izolatie
exterioara intdrita si perechi torsadate).

Producdtorul va pune la dispozitie executantului un manual detaliat de instalare /
asamblare a structurii metalice si a modalitdtii de fixare prin asigurarea etanseitdtii in
punctele de ancorare.

Livrarea materialelor in site se va face insotita de un document de calitate si de o copie
dupa certificatul de conformitate emis de un organism acreditat. Cuzinetii vor fi legati la
priza de pamant generala a centralei fotovoltaice prin legatura cu stalpii metalici devenind
astfel fundatii izolate care vor Imbunatatii coeficientul prizei.

Legatura dintre invertoare si reteaua electricd interna a Beneficiarului, respectiv tabloul
electric general unde se va conecta centrala fotovoltaica, se va face prin intermediul unui
tablou electric general PV care se va integra in structura electrica existentd a Beneficiarului.
Tabloul electric general PV va permite separarea instalatiei fotovoltaice in cazul unei
proceduri de mentenantd, si o va proteja in cazul unei avarii din reteaua electrica de
distributie. Acesta nu se va putea controla de la distant3, ci local de catre o echipa calificata.

Tabloul electric general PV se va amplasa In exterior, langa invertoare, pe un soclu
separat.

Pentru sistemele fotovoltaice care vor fi instalate pe clddiri, legdtura dintre invertor /
invertoare si sistemul intern de distributie a energiei electrice se va realiza prin Tablourile
Electrice de Distributie existente, prin adaugarea unui nou circuit electric, protejat prin
siguranta automata / disjunctor.

Solutia tehnica finala se va detalia la faza PT+DE a proiectului. Toate cablurile vor
respecta cerintele normelor tehnice in vigoare.
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Detalierea solutiei tehnice de racordare a centralei fotovoltaice la reteaua electrica a
Beneficiarului si de distributie localad se va detalia la faza A.T.R (aviz tehnic de racordare),
cu acordul operatorului local de distributie.

Instalatia de impamantare va respecta normativele si standardele in vigoare si va avea
o valoare de maxim 4 ) avand in vedere ca la aceasta instalatie nu se racordeaza o protectie
suplimentara impotriva descarcarilor atmosferice.

La instalatia de impamantare a centralei se va racorda intregul echipament (conform
prevederilor 1.RE-Ip 30/2004), precum si toate elementele conductoare care nu fac parte
din circuitele curentilor de lucru, dar care In mod accidental ar putea intra sub tensiune
printr-un contact direct, prin defect de izolatie sau prin intermediul unui arc electric.

Centrala Fotovoltaica trebuie sa fie prevazuta cu un sistem de achizifie a datelor,
monitorizarea electrica si monitorizarea parametrilor atmosferici. Se vor prevedea senzori
de radiatie solara in plan orizontal, radiatie solara in planul modulelor, temperaturd, vant,
directie a vantului, temperatura pe spatele modulelor fotovoltaice.

Centrala va avea un sistem de monitorizare a datelor care este conectat la internet
pentru a avea acces la date in orice moment de oriunde de cdtre personalul autorizat si o
arhiva cu evolutia datelor parametrilor.

Pentru fiecare sub-ampasament in parte se vor asigura cdi de acces catre modulele
fotovoltaice, pentru asigurarea mentenantei corespunzadtoare si in cazul unei defectiuni sa
se poate interveni cu promptitudine.

Accesul utilajelor Tn incinte se va face pe cdile publice existente in zona, nefiind necesare
amenajdri speciale.

Lucrdrile executate nu necesitd o protectie deosebitd ele fiind realizate in solutie
definitivd, conform normativelor in vigoare. In santier materialele vor fi depozitate
corespunzator evitandu-se afectarea lor.

La amplasarea capacitatilor energetice (PT si/sau LES) se vor respecta art. 19, (1), (2),
(3) - zonele de protectie si zonele de siguranta conform Legii nr 13/2007. Zonele sunt
determinate conform ORD 4/2007 completat si modificat cu ORD 49/11.2007.

Orice alta constructie viitoare trebuie sa respecte distantele fata de capacitatile
existente. In conformitate cu ORD 4/2007 privind delimitarea zonelor de protectie si de
siguranta ale capacitatilor energetice.

Toate echipamentele si materialele utilizate vor trebui sa respecte cerintele minime de
securitate si sdndtate asa cum sunt ele prezentate in HG 1146/2006, Anexa 1 pct 3.3.

Echipamentele vor fi insotite de declaratie de conformitate si vor avea aplicate
distinctiv si vizibil marcajul de securitate CE conform art. 16, HG 457 /2003, modificata cu
HG 1514/2003 (cu exceptia contoarelor de energie).

Pentru toate produsele si echipamentele achizitionate trebuie sa fie oferite de cdtre
furnizori, certificatele CE. Materialele folosite nu produc surse de zgomot, nu sunt poluante
si nu afecteaza mediul inconjurator.

Se va respecta cu strictete Standardul de Performanta pentru serviciul public de
Distributie a Energie Electrice, limitele normate de variatie a frecventei in functionare fiind:
- 47,00 -52,00 Hz timp de 100% pe an.
- 49,50 - 50,50 Hz timp de 99,5% pe an.
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Restabilirea alimentdrii dupd o intrerupere neplanificatd 24 ore - rural, in conditii meteo
normale; 72 de ore - in conditii meteo deosebite.
Categoria de importantd a constructiei conform HG 766/1997 in temeiul art. 38 din

legea 10/1995 este clasa C.

Responsabilitatea protejarii lucrdrilor executate si depozitdrii materialelor pe santier
pana la PIF a obiectivului revin executantului.

Orice alte lucrari necesare pentru dezvoltarea obiectivului de investitii, sdpaturi teren /
beton, lucrari ascunse (ingropat LEC), inlocuiri de echipamente electrice (tablouri de
distributie, Intreruptoare, transformatoare de putere etc.) etc. vor intra in sarcina
Contractorului General (EPC), in cadrul etapei de instalare / montaj propriu zis.

Responsabilitatea protejarii lucrarilor executate si depozitarii materialelor pe santier
pana la PIF a obiectivului revin executantului.

In proiectare se vor respecta prevederile normelor si normativelor in vigoare.

In vederea autorizirii acestor lucrari se va prezenta documentatie tehnica intocmita
conform prevederilor Legii nr. 50/1991, actualizata 2019, insotita de avizele si acordurile
ce vor fi stabilite prin Certificatul de Urbanism.

Astfel toate datele au fost calculate in programul PVGIS de pe site-ul Uniunii Europene

[RC Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS) - European Commission
(europa.eu).

S-au obtinut rezultatele referitoare la productia anuala de energie electrica produsa de
panourile fotovoltaice:
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1. PVGIS Scenariul 1- Gradinita Csipike

European £ S—
Commission ~

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longitude: 45,863,25. 787 Slope angle: 15°
Herizon: Caleulated Azimuth angle: 107
Database used:  PVGIS-SARAHZ Yearly PV energy production: 14838.94 Kiwh
P technology: Crystalline silicon Yearly in-plane iradiation: 124637 KiWhim?
PV installed: 16.38 kWip Year-to-year variability: 530,74 KWh
Systermn loss:! 18 % Changes in cutput dus to:
Angle of incidence: -415%
Spectral effects: 1.11°%
Temperature and low iradiance:  -10.11 %
Tetal loss: -26.82 %
I Horizon neight 5
-~ Sun beight. June
Sim heipht, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Manthly in-plane irradiation for fixed-angle:
500 0
]
= 150
'_! 1508 i
5 B
% a0t ;
:
T ow
‘N I I I I
N 1 | i
A Fab Mae g By e dul Aog Eep od N Dec dmn Fet Mae Agr My dun i A Seo od K Dec
Montn Mo
Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m Hiij_m SD_m
January 377.0 307 858 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [k\Wh].
February 58168 464 1118 Hii}_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 11931 e39 1131 Ofthegiven system [Kivh/m?].
April 16032 1306 194.2 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-yaear variation [KWh].
May 18862 168.0 1368
June 20409 1731 167.3
July 21332 1831 1831
August 1928.4 1659 1522
September 1382.8 1181 103.8
October 952.0 784 1033
Movernber 5231 438 548
December ez 2863 560
e pebies n genersl Our‘g.adI:bol:eenmslwmmwnnﬂwmaz.wmsa:n‘unnbmraﬂulloﬂ.uewl PVGIS GEurcpean Union, 2001-2023.
e R e el Reproduction s aunonised, provided the Souice 1S acknowleded,
e i R i save where otherwise stated.
R A T e o A A e = Jaint Report generated on 2023/12/05
i T il Reseorch
Centre
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2. PVGIS Scenariul 1- Scoala Gimnaziala Nicolae Colan

European £ S—
Commission ~

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longitude: 45,859,25,801 Slope angle: 15°
Herizon: Caleulated Azimuth angle: 12°
Database used:  PVGIS-SARAHZ Yearly PV energy production: 36322.29 kWh
P technology: Crystalline silicon Yearly in-plane iradiation: 144579 KiWhim?
PV installed: 34,125 KWp Year-to-year variability: 142591 kWh
Systermn loss:! 18 % Changes in cutput dus to:
Angle of incidence: -3.23 %
Spectral effects: 1.18 %
Temperature and low iradiance;  -10,49 %
Tetal loss: -26.38 %
I Harzan nesght 5
-~ Gun baight. Jure
Sitm heipht, Decembar
Monthly energy output from fix-angle PV system: Manthly in-plane irradiation for fixed-angle:
- 3 250
@ m
: :
‘_i_‘ k| ;% 150
;E—J £ E 180
| I | I
o 50
kll 1 1l I
dan Feb War Aot May am e gy Zey od N Dec dm Fet Mae Apr Mey Jun W Aw = od Kav Dec
Mants Mo
Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m Hiij_m SD_m
January 1151.5 423 24086 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [k\vh],
February 1566.9 583 3841 Hii}_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 3027.8 1140 3891 shtheignRmsyslcrn [T,
April A765.8 1482 507.8 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-yaear variation [KWh].
May 4230.0 170.6 3300
June 4411.4 181.0 3821
July 4673.4 1942 4047
August 44800 186.4 3727
September  3479.7 1395 23268
October 27471 106.7 386.2
Movernber 1753.2 6623 2679
December 10154 384 2844
e pebies n genersl Our‘g.adI:bol:eenmslwmmwnnﬂwmaz.wmsa:n‘unnbmraﬂulloﬂ.uewl PVGIS GEurcpean Union, 2001-2023.
e e e e el e Reproduction s aunonised, provided the Sowce 1S acknowledged,
Hizowr L Hawever, som dai i save whare ofhonaise statod.
R i B 3 S e = Report generated on 2023/12/05
Foe . please e_ET
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3. PVGIS Scenariul 1- Gradinita Pinocchio

European £ S—
Commission ~

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longitude: 45,858,25,801 Slope angle: 15°
Herizon: Caleulated Azimuth angle: e
Database used:  PVGIS-SARAHZ Yearly PV energy production: 9213.97 KiVh
P technology: Crystalline silicon Yearly in-plane iradiation: 144787 KiWhim?
PV installed: B.645 kWp Year-to-year variability: 385,30 kWh
Systermn loss:! 18 % Changes in cutput dus to:
Angle of incidence: -3.22%
Spectral effects: 1.18 %
Temperature and low iradiance;  -10.51 %
Tetal loss: -26.39 %
I Horizon neight 5
-~ Sun beight. June
Sim heipht, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Manthly in-plane irradiation for fixed-angle:
s 250
1500 m
'_! e i 150
% T ; 150
:
) I I I ;0 I I
, N 0
A Fab Mae g By e dul Aog Eep od N Dec dmn Fet Mae Agr My dun i A Seo od K Dec
Mo Mane
Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m Hiij_m SD_m
January 2027 424 812 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [k\Wh].
February 4029 584 979 Hii}_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 7680 1142 941 stthEgiensysiom i)
April 9548 1484 1292 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-yaear variation [KWh].
May 1072.7 170.7 839
June 1118.2 1811 819
July 1184.5 1943 1027
August 1135.8 1867 844
Septermnber 8828 1387 834
October B897.7 107.0 930
Movernber 4458 6865 BE3
December 2581 385 723
URien pd e 1 geneest our‘g.aulsbo»;eeummmmm oot eyttt e PVGIS ©Eurcpean Union, 2001-2023.
e R e el Reproduction s aunonised, provided the Souice 1S acknowleded,
Hizowr L Hawever, some dat i save whare ahonase statod.
R A T e o A A e = Jaint Report generated on 2023/12/05
i T il Reseorch
Centre
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4. PVGIS Scenariul 1- Liceul Székely Mikd

European R =
Commission d -

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longitude: 45,865,25.787 Slope angle: 3=
Herizon: Caleulated Azimuth angle: -68°
Database used:  PVGIS-SARAHZ Yearly PV energy production: 14822.61 kiWh
P technology: Crystalline silicon Yearly in-plane iradiation: 135263 KiWhim?
PV installed: 15.015 kWp Year-to-year variability: 72251 KWh
Systermn loss:! 18 % Changes in cutput dus to:
Angle of incidence: 321 %
Spectral effects: 147 %
Temperature and low iradiance;  -10.68 %
Tetal loss: -26.52 %
I Horizon neight 5
-~ Sun beight. June
Sim heipht, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Manthly in-plane irradiation for fixed-angle:
500 0
]
= 150
'_! 1508 i
£
5 B
% 1808 ;
:
T ow
‘N I I I I
N 1 .1 I
A Fab Mae g By e Jul Aog Eep od N Dec dmn Fet Mae Agr My dun hi A Seo od K Dec
Montn Mo
Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m Hiij_m SD_m
January 4811 387 932 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [k\Wh].
February 6481 542 1635 Hii}_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 12219 1049 1532 of the given system [kiNh/m?].
)}Pr“ 1553.8 1394 216.1 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-yaear variation [KWh].
May 1776.2 1629 144.2
June 1664.8 173.9 161.4
July 1956.6 184.8 1737
August 1849.9 1751 166.5
September 1423.6 128.7 1425
October 1088.7 963 1413
November 6744 582 959
December 4038 349 988
URien pd e 1 geneest Our‘g.adlsbol.'eenmsl'!‘ﬂmmw oot eyttt e PVGIS ©Eurcpean Union, 2001-2023.
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5. PVGIS Scenariul 1- Liceul Economic Berde Aron
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longitude: 45,857,25.792 Slope angle: 10°
Herizon: Caleulated Azimuth angle: 40°
Database used:  PVGIS-SARAH Yearly PV energy production: 38449.32 KWh
P technology: Crystalline silicon Yearly in-plane iradiation: 1353.79 KiWhim?
PV installed: 38.675 kWWp Year-to-year variability: 1805.40 kiWh
Systermn loss:! 18 % Changes in cutput dus to:
Angle of incidence: -3.48%
Spectral effects: 116 %
Temperature and low iradiance;  -10.45 %
Tetal loss: -26.56 %
I Horizon neight 5
-~ Sun beight. June
Sitm heipht, Decembar
Monthly energy output from fix-angle PV system: Manthly in-plane irradiation for fixed-angle:
1 250
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m
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Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m Hiij_m SD_m
January 108583 361 2208 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [k\vh],
February 1530.4 501  386.7 Hii}_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 31155 103.4 4036 of the given system [kiNh/m?].
April A956.0 1371 4467 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-yaear variation [KWh].
May 4876.7 166.2 3404
June 4917.0 1774 4635
July 5270.6 1830 5116
August 4804.7 1756 431.2
Septermber 36663 129.6 410.8
October 27412 940 2852
Nowvernber 1713.2 580 2629
December 9723 332 2080
URien pd e 1 geneest Our'g.adlsbol.'eenMs'!‘ﬂmmwuﬂﬂwmag.'l'msa:l‘l‘uﬂnbmrmm.uewl PVGIS ©Eurcpean Union, 2001-2023.
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6. PVGIS Scenariul 1- Liceul Puskéas Tivadar str. Muncitorilor

European “ "
Commission !

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longitude: 45.857,25.780 Slops angle: 10"
Horizan: Caleulated Azimuth angle: o
Database usad; PVGIS-SARAH Yearly P\ energy production: 13812.09 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1377.09 KWh/m?
PV installed: 13.85 KWp Year-te-year vanability: BB3.43 Kivh
System loss: 16 % Changes in cutput due to:
Angle of incidence: -3.37 %
Spectral effects: 1168 %
Temperature and low irradiance:  -10.51 %
Tatal loss: =26.52 %
I Horizon fsight s
== Jun heght, Jung
-+ Tu heght, Decamber
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane Irradiation for fixed-angle:
2040 b

PV sty Sulpie IRAH
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st

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H{i)_m SD_m
January 4004 374 881 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [k\Wh].
February 5544 514 1373 ‘I;gi)h_m: Average rnmm sum of global irradiation per square mater recelved by the modules
Mareh 11242 1067 1488 the ghven system [kIWn/m?].
April 14154 1391 164.8 SD_m: Standard deviation of the menthly electricity production due to year-to-year variation [KWh].
May 1668.0 1681 1263
Juns 17443 1785 1635
July 1873.0 1945 1821
August 17141 177.8 15853
Saptermber 1320.2 1323 1526
October 10004 971 1058
MNovemnber 8382 606 9388
December 3814 34T 1138
S e e e b PWGIS @European Union, 2001-2023.
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7.1. PVGIS-Scenariul 1_ Liceul Puskas Tivadar, str. Pescarilor Suprafata 1

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longitude: 45,860,25.795 Slope angle: 10°
Herizon: Caleulated Azimuth angle: 35°
Database used:  PVGIS-SARAHZ Yearly PV energy production: 35072.95 KWh
P technology: Crystalline silicon Yearly in-plane iradiation: 141633 KiWhim?
PV installed: 33.67 kWp Year-to-year variability: 1443.02 kiWh
Systermn loss:! 18 % Changes in cutput dus to:
Angle of incidence: -3.38 %
Spectral effects: 147 %
Temperature and low iradiance;  -10.43 %
Tetal loss: -26.45 %
I Horizon neight 5
-~ Gun baight. Jure
Sitm heipht, Decembar
Monthly energy output from fix-angle PV system: Manthly in-plane irradiation for fixed-angle:
- 3 250
i m
. i
§_| k| 150
E 5 ; 10
& 3 I
o 50
N I I 1 .l T
Jan Feb M Ao May am e g Sep L] Nev L Jmn Feb M Agr Mey Jun hi A Lo od hay Uec
Mants Mo
Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m Hiij_m SD_m
January 10656 401 2252 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [k\Wh].
February 1510.7 565 3585 Hii}_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 28933 1104 3356  Oftneghven system [KWn/r'].
April A556.2 145.6 4898 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-yaear variation [KWh].
May 4163.2 169.9 3181
June 43958 1825 364.9
July 48255 194.5 408.2
August 4366.7 1839 3730
September 33448 1357 3055
October 25457 100.3 3250
Movernber 1579.8 61.0 2230
December 9258 260 2385
e pebies n genersl Our‘g.adI:bol:eenmslwmmwnnﬂwmaz.wmsa:n‘unnbmraﬂulloﬂ.uewl PVGIS GEurcpean Union, 2001-2023.
e e e e el e Reproduction s aunonised, provided the Sowce 1S acknowledged,
iz Howarr, 5o dat save whare othanadse statad.
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7.2. PVGIS Scenariul1- Liceul Puskas Tivadar, str. Pescarilor Suprafata 2

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longitude: 45,860,25.795 Slope angle: 10°
Herizon: Caleulated Azimuth angle: 0*
Database used:  PVGIS-SARAH Yearly PV energy production: 37308.69 KWh
P technology: Crystalline silicon Yearly in-plane iradiation: 137747 KiWhim?
PV installed: 37,765 kWp Year-to-year variability: 1791.54 kiwh
Systermn loss:! 18 % Changes in cutput dus to:
Angle of incidence: =337 %
Spectral effects: 116 %
Temperature and low iradiance; -10.5%
Tetal loss: -28.26 %
I Horizon neight 5
-~ Sun beight. June
Stm heiphl, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Manthly in-plane irradiation for fixed-angle:
1 250
13
m
Ea :
‘_;: 150
; b1 é
B £
E <
zm i
N i 1 0
Jan Feb Mar Ao May am hs g Sep L] Nev L Jmn Feb M Agr Mey Jun hi A Lo Od hay Uec
Mants Mo
Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m Hiij_m SD_m
January 10818 374 2381 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [k\Wh].
February 14976 514 3708 Hii}_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 30366 1057 4019  ofthe given system [Kivh/m?].
April 45232 1394 4451 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-yaear variation [KWh].
May 4505.4 188.1 341.2
June 47116 1785 4418
July 50592 1845 4919
August 45301 177.8 419.4
Septermber  3566.1 1323 412.2
October 27024 971 2857
November 17183 606 267.0
December 9766 347 3072
URien pd e 1 geneest our‘g.aulsbo»;eeumm‘ummmmﬂammaz.rrmsa:n‘unmomrmm.uewl PVGIS ©Eurcpean Union, 2001-2023.
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iz Howarr, 5o dat save whare othanadse statad.
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Pe baza acestor rezultate s-a facut o estimare a productiei de energie electrica anuala pe fiecare luna in parte.

Conform tabelului de productie anuald, se poate observa cantitatea de energie electrica produsa la nivelul celor doua zile
calendaristice alese drept referintd. In 21.06, cAnd ziua este cea mai lunga din an, se produce cea mai mare cantitate de energie electrici
iar in ziua de 21.12, cand ziua este cea mai scurtd, cantitatea de energie electrica produsa va fi cea mai mica.

Tabel - Solutia propusda a modulelor PV - scenariul 1

Gradinita Csipike acoperis

Scoala Gimnaziald 30 75 34125 | 455 15 acoperis 12 1445,79 36,32 22,23
Nicolae Colan

Gradinita ;

Pinocchio 8 19 8,645 455 15 acoperis 7 1447,87 9,21 5,64

ﬁfﬁ(‘)‘l Székely 15 33 15015 | 455 30 acoperis -68 1352,63 14,92 9,13

Liceul Economic .

Berde Aron 36 85 38,675 455 10 acoperis 40 1353,79 38,45 23,53
Liceul Puskas

Tivadar str. 12 30 13,65 455 10 acoperis 0 1377,09 13,81 8,45

Muncitorilor

Liceul Puskas 36 83 37,765 455 10 acoperis 0 1377,17 37,31 22,83
Tivadar str. ]

Pescarilor acoperiy
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Lucrdrile de montaj la structura de sustinere panouri fotovoltaice vor fi executate pe
baza unui proiect tehnic, Intocmit de catre un inginer constructor, verificat conform
legislatiei in vigoare, cu avizul expertului tehnic.

Structura suportului trebuie sa raspunda la urmatoarele cerinte principale:

- Sa fie apta pentru a fi utilizata potrivit scopului pentru care a fost prevazuta,
tinand seama de durata ei de viata si cheltuielile antrenate;

- Sareziste la efectele tuturor actiunilor in timpul executiei si exploatarii, sa aiba o
durabilitate corespunzatoare;

- Sa nu fie grav avariata sau distrusa de evenimente ca explozii, socuri, seism sau
consecinte ale erorilor umane;

In acest sens, s-au avut in vedere urmitoarele:

- Eliminarea, evitarea sau reducerea degraddrilor potentiale la care poate fi expusa
constructia;

- Alegerea unui tip de structura putin sensibild la potentialele pericole;

- Adoptarea unor legaturi adecvate intre elementele structurii;

- Descrierea lucrdrilor necesare pentru realizarea structurilor metalice de
sustinere a panourilor fotovoltaice, de instalare a acestora si colectare a energiei
la invertoare, respectiv de realizare a racordurilor electrice necesare pentru
injectia puterii generate de la panouri la tablourile electrice generale din
instalatia interioara a beneficiarului.

Tabel - Productia anuald de energie electrica

Productie de energie electrica
Luna Cantitate Costuri
[MWh] [lei]
lanuarie 5,9 7.689,8
Februarie 8,3 10.819,4
Martie 16,4 21.294,5
Aprilie 20,7 26.946,9
Mai 24,0 31.183,6
[unie 25,2 32.764,7
[ulie 26,8 34.808,8
August 24,9 32.383,9
Septembrie 19,1 24.799,3
Octombrie 14,5 18.817,8
Noiembrie 9,0 11.757,2
Decembrie 5,2 6.788,1
TOTAL 200,04 260.054,0
CO2 [tone] 122,41
| Acopera | 92,45% | din consumul de energie electrica |

Varfurile de consum electroenergetic la nivelul locului de consum vor fi acoperite
din reteaua energetica nationala.
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Curba anuala de productie in functie de luna
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B Consumul estimat de energie electrica ® Productie de energie electrica

Fig. - Curba anuald de productie in functie de lund

Potentialele beneficii prezentate in tabelul de mai sus, iau in calcul un grad de
utilizare a energiei produse de centrala fotovoltaica de 100%.

In tabelul de mai jos sunt specificate caracteristicile tehnice orientative ale
componentelor principale unei centrale fotovoltaice, cum este cea propusa in acest
scenariu.

Tabel - Cerinte tehnice minime pentru echipamente

1. Pentru panouri fotovoltaice:
@ Eficienta panourilor trebuie sa fie:
0 > 19% pentru panouri monocristaline din siliciu;

0 > 18% pentru panouri policristaline din siliciu; Atasat fiss
0 > 12% pentru panouri subtiri sau semitransparente; Da teilnice”{
@ Conditii standard de testare (STC):

o radiatie solara 1000 W/m?2;

o masa aerului AM 1,5;

o temperatura celulei 25°C.

2. Invertoare: Da Atasat fisa
@ eficienta europeana: > 98% tehnica

SCENARIUL 2 - Centrala Electrica Fotovoltaica cu puterea instalata totala
de 182,70 kWp
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Se propune realizarea a 7 centrale electrice fotovoltaice (sisteme fotovoltaice) pe
acoperisurile cladirilor, ocupand o suprafata disponibild de aproximativ 1.325 mp.

Astfel, conform dimensionadrilor realizate se propune instalarea unui numar de
aproximativ 435 module fotovoltaice de 420 Wp, cu o putere totald instalata de
aproximativ 182,70 kWp si putere instalatd iesire din invertoare de 176 kW.

Lucrdrile pentru montarea acestor centrale electrice fotovoltaice, este prezentat mai
jos, astfel:

1. Gradinita CSIPIKE, Piata Libertatii, nr. 11A, str. Kriza Janos, nr. 1, Nr. Cadastr.
33568-C1: avand o suprafatd disponibila de aproximativ 160 mp, se pot instala un
numadr de 36 module fotovoltaice de 420 Wp si putere totald insumata de 15,12
KkWp, la un unghi de inclinare de 15°, azimut Sud +107°, la un invertor de 15 kW.
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2. Scoala Gimnaziala Nicolae Colan, str Lalelei, nr. 7, Nr.Cadastr. 28023-C2: avand
o suprafata disponibild de aproximativ 602 mp, se pot instala un numar de 75
module fotovoltaice de 420 Wp si putere totala insumata de 31,5 kWp, la un unghi
de inclinare de 15°, azimut Sud +12°, la doud invertoare de 30kW.

e

3. Gradinita Pinocchio, str Lalelei, nr. 9, Nr.Cadastr. 28020-C1: avand o suprafata
disponibila de aproximativ 1.270 mp, un numadr de 19 module fotovoltaice de 420
Wp si putere totald Insumata de 7,98 kWp, la un unghi de inclinare de 15°, azimut
Sud +7°,1a un invertor de 8 kW.
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4. Liceul Székely Miko, str. Grof Miko Imre, nr. 1, Nr.Cadastr. 37411-C1: avand o
suprafata disponibila de aproximativ 2.007 mp, astfel se pot instala un numar de
33 module fotovoltaice de 420 Wp si putere totald Insumata de 13,86 kWp, la un
unghi de inclinare de 30°, azimut Sud -68°, 1a un invertor de 15 kW.

5. Liceul Tehnologic Economic Berde Aron, str. Crangului nr. 30, Nr.Cadastr.
27025-C1: avand o suprafata disponibila de aproximativ 1.652 mp, se pot instala
un numar de 85 module fotovoltaice de 420 Wp si putere totald insumata de 35,7
kWp, la un unghi de inclinare de 10°, azimut Sud +40°, la un invertor de 36 kW.

N

P -, . -
6. Liceul Tehnologic Puskas Tivada, str. Muncitorilor, nr .27, Nr.Cadastr. 30312:
avand o suprafata disponibila de aproximativ 1.727 mp, unde se vor instala un
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numadr de 30 module fotovoltaice de 420 Wp si putere totald Insumata de 12,6
kWp, la un unghi de inclinare de 10°, azimut Sud +3°, la invertor de 12 kW.

- 7

7. Liceul Tehnologic Puskas Tivadar, str. Pescarilor, nr. 41, Nr.Cadastr.
28037: avand o suprafata disponibild de aproximativ 688 mp, astfel se pot
instala pe clddirea nr. 1 un numar de 74 module fotovoltaice, de 420 Wp si
putere totala insumata de 31,08 kWp, la un unghi de inclinare de 10°, azimut
Sud 30°, si se vor conecta la un invertor de 30 KW, respectiv pe cladirea nr. 2,
un numdr de 83 module fotovoltaice, de 420 Wp si putere totald insumata de
34,86 kWp, la un unghi de inclinare de 10°, azimut Sud 0°, si se vor conecta la
un invertor de 30 kW

k.
F~
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Module PV de 420 Wp, (fisa tehnica utilizatd pentru modelarea energetico-
financiara este anexatd) - a se vedea figura de mai jos

- —

o .
(e - b =

= L "‘.

Fig. - Modul PV 420 Wp
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Invertoarele alese vor respecta cerintele si normele tehnice in vigoare ale
operatorului de distributie din zona Beneficiarului (parametri energetici si de calitate,
protectie la insularizare etc.). Acesta va fi acreditat ANRE conform ord. 208/14.12.2018.

Avand gradul de protectie [P65 acestea se pot monta in mediul exterior, pe suporti
metalici speciali, langad panourile fotovoltaice sau in spatiul tehnic in care se afla tabloul
electric general al Beneficiarului.

Invertoarele vor avea display cu indicatoare LED, si vor permite conectarea
utilizatorului local prin Bluetooth/Wifi. Pentru a transmite informatiile colectate local
spre o interfata de comunicare care poate fi interogata de catre un operator al centralei
fotovoltaice, invertorul permite o comunicatie pe RS485 pana la datalogger amplasat in
tabloul electric de conexiune. Acest logger are capacitatea de a transmite prin 4G datele
colectate cdtre portalul producatorului.

Acest portal permite accesul la un tool online de analizd a comportamentului string-
urilor de panouri care poate ajuta in atingerea unei eficiente sporite in procesul de 0&M
al centralei, asigurand o mentenanta proactiva si un cost redus de operare. Prin
informatiile primite portalul propune o interfata de utilizator inovatoare si functii
optimizare pentru a corespunde solicitarilor fiecarui client. Astfel, sistemul de
monitorizare si comunicatii este foarte bine echipat cu informatii care indeplinesc
cerintele viitoarei lumi a energiei si a comunicarii digitale.

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structura metalica prefabricata special
proiectata pentru aplicatii fotovoltaice, ce respectda cerintele legate de greutatea
ansamblului de module fotovoltaice si de incarcarile suplimentare generate de factorii
meteorologici - vant, zapada, chiciura.

Pentru sistemele dezvoltate pe acoperisuri tip sarpanta structura de montare va
asigura o Indltime corespunzdtoare a marginii inferioare panourilor fotovoltaice fatd de
suprafata acoperisurilor (0,05 m), pentru a permite o functionare optima in perioadele
cu caderi de zapada sau precipitatii mai mari decat mediile inregistrate.

Modul de lucru al structurii de rezistenta este preluarea sarcinilor verticale de catre
panourile fotovoltaice (zdpadd), distribuirea acestora cdtre structura de rezistentd a
cladirii. Sarcinile orizontale (seism si vant) sunt preluate de cdtre structura de montaj,
iar de aici sunt transmise structurii de rezistentd a cladirii.

Se propune structura cu panouri asezate “portret” sau ,landscape”. Unghiul de
inclinare al structurii va fi acela al acoperisurilor pe care se va instala sistemul : 15-30
de grade (a se vedea figura de mai jos), fabricata din aluminiu, cu fixare.
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Fig. - Sistem montaj module PV - montaj pe acoperis tip sarpanta

Pentru sistemele dezvoltate pe acoperisuri tip terasa structura de montare va
asigura o Indltime corespunzdtoare a marginii inferioare panourilor fotovoltaice fatd de
suprafata acoperisurilor (0.15 m), pentru a permite o functionare optima in perioadele
cu caderi de zdpada sau precipitatii mai mari decat mediile inregistrate.

Modul de lucru al structurii de rezistenta este preluarea sarcinilor verticale de catre
panourile fotovoltaice (zdpadd), distribuirea acestora cdtre structura de rezistentd a
cladirii. Sarcinile orizontale (seism si vant) sunt preluate de catre structura de montaj,
iar de aici sunt transmise structurii de rezistenta a cladirii.

Se propune un singur tip de structura cu 1 panou asezat ,landscape”. Unghiul de
inclinare al structurii va fi de 10-15 grade (a se vedea Figura de mai jos), fabricata din
aluminiu, cu fixare prin balastare sau perforare.

Figura - Sistem montaj module PV - montaj pe acoperis tip terasd - SUD
Producdtorul va pune la dispozitie executantului un manual detaliat de instalare /
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asamblare a structurii metalice si a modalitdtii de fixare prin asigurarea etanseitatii
in punctele de ancorare.

Livrarea materialelor in site se va face insotitd de un document de calitate si de o
copie dupa certificatul de conformitate emis de un organism acreditat. Cuzinetii vor fi
legati la priza de pamant generald a centralei fotovoltaice prin legatura cu stalpii metalici
devenind astfel fundatii izolate care vor imbunatatii coeficientul prizei.

Pentru circuitele de curent continuu se propun cabluri solare de 6 mm2 rezistente UV
care se vor poza pe structura metalica pe care se fixeaza panourile fotovoltaice, in tuburi
riflate si canale de cabluri speciale pentru protectia de cabluri electrice.

Pentru circuitele de curent alternativ de joasd tensiune se vor utiliza cabluri de de
aluminiu.

Pentru circuitele de comunicatii se propun cabluri de tip ethernet, STP. Conexiunile
intre aparatul de masura-contor electronic de energie si secundarele transformatoarelor
de curent cat siintre aparatul de masura-contor electronic de energie si reteaua electrica
(informatia de tensiune), se vor realiza prin intermediul unor conductoare de tip HO7V-
K 1x4mm?2. Transferul de date dintre dispozitivul de comanda si control, si aparatul de
madsurd- contor electronic de energie se va realiza prin intermediul unui cablu tip
LI2YCYv (TP) 2x2x0,5mm?2 (cablu ecranat pentru transfer de date, izolatie conductor PE,
izolatie exterioara intarita si perechi torsadate).

Producdtorul va pune la dispozitie executantului un manual detaliat de instalare /
asamblare a structurii metalice si a modalitdtii de fixare prin asigurarea etanseitdtii in
punctele de ancorare.

Livrarea materialelor in site se va face insotita de un document de calitate si de o
copie dupa certificatul de conformitate emis de un organism acreditat. Cuzinetii vor fi
legati la priza de pdmant generald a centralei fotovoltaice prin legdtura cu stalpii metalici
devenind astfel fundatii izolate care vor imbunatatii coeficientul prizei.

Legatura dintre invertoare si reteaua electrica interna a Beneficiarului, respectiv
tabloul electric general unde se va conecta centrala fotovoltaicd, se va face prin
intermediul unui tablou electric general PV care se va integra in structura electrica
existentd a Beneficiarului. Tabloul electric general PV va permite separarea instalatiei
fotovoltaice In cazul unei proceduri de mentenantd, si o va proteja in cazul unei avarii
din reteaua electrica de distributie. Acesta nu se va putea controla de la distant3, ci local
de cdtre o echipa calificata.

Tabloul electric general PV se va amplasa in exterior, langa invertoare, pe un soclu
separat.

Pentru sistemele fotovoltaice instalate pe cladiri, legatura dintre invertor /
invertoare si sistemul intern de distributie a energiei electrice se va realiza prin
Tablourile Electrice de Distributie existente, prin adaugarea unui nou circuit electric,
protejat prin sigurantd automata / disjunctor.

Solutia tehnica finala se va detalia la faza PT+DE a proiectului. Toate cablurile
vor respecta cerintele normelor tehnice in vigoare.
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Detalierea solutiei tehnice de racordare a centralei fotovoltaice la reteaua electrica a
Beneficiarului si de distributie locala se va detalia la faza A.T.R (aviz tehnic de racordare),
cu acordul operatorului local de distributie.

Instalatia de impamantare va respecta normativele si standardele in vigoare si va
avea o valoare de maxim 4 Q avand In vedere cd la aceastd instalatie nu se racordeaza o
protectie suplimentard impotriva descarcarilor atmosferice.

La instalatia de Impamantare a centralei se va racorda Intregul echipament (conform
prevederilor 1.RE-Ip 30/2004), precum si toate elementele conductoare care nu fac
parte din circuitele curentilor de lucru, dar care in mod accidental ar putea intra sub
tensiune printr-un contact direct, prin defect de izolatie sau prin intermediul unui arc
electric.

Centrala Fotovoltaica trebuie sa fie prevazuta cu un sistem de achizitie a datelor,
monitorizarea electrica si monitorizarea parametrilor atmosferici. Se vor prevedea
senzori de radiatie solara in plan orizontal, radiatie solarda in planul modulelor,
temperatura, vant, directie a vantului, temperatura pe spatele modulelor fotovoltaice.

Centrala va avea un sistem de monitorizare a datelor care este conectat la internet
pentru a avea acces la date in orice moment de oriunde de cdtre personalul autorizat si
o arhiva cu evolutia datelor parametrilor.

Pentru fiecare sub-ampasament in parte se vor asigura cdi de acces catre modulele
fotovoltaice, pentru asigurarea mentenantei corespunzatoare si in cazul unei defectiuni
sd se poate interveni cu promptitudine.

Accesul utilajelor in incinte se va face pe cdile publice existente in zona, nefiind
necesare amenajari speciale.

Lucradrile executate nu necesita o protectie deosebita ele fiind realizate in solutie
definitivd, conform normativelor in vigoare. In santier materialele vor fi depozitate
corespunzdtor evitandu-se afectarea lor.

La amplasarea capacitatilor energetice (PT si/sau LES) se vor respecta art. 19, (1),
(2), (3) - zonele de protectie si zonele de siguranta conform Legii nr 13/2007. Zonele
sunt determinate conform ORD 4/2007 completat si modificat cu ORD 49/11.2007.

Orice alta constructie viitoare trebuie sd respecte distantele fatda de capacitatile
existente. In conformitate cu ORD 4/2007 privind delimitarea zonelor de protectie si de
siguranta ale capacitatilor energetice.

Toate echipamentele si materialele utilizate vor trebui sa respecte cerintele minime
de securitate si sandtate asa cum sunt ele prezentate in HG 1146/2006, Anexa 1 pct 3.3.

Echipamentele vor fi insotite de declaratie de conformitate si vor avea aplicate
distinctiv si vizibil marcajul de securitate CE conform art. 16, HG 457 /2003, modificata
cu HG 1514/2003 (cu exceptia contoarelor de energie).

Pentru toate produsele si echipamentele achizitionate trebuie sa fie oferite de cdtre
furnizori, certificatele CE. Materialele folosite nu produc surse de zgomot, nu sunt
poluante si nu afecteaza mediul inconjurator.
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Se va respecta cu strictete Standardul de Performanta pentru serviciul public de
Distributie a Energie Electrice, limitele normate de variatie a frecventei in functionare
fiind:

- 47,00-52,00 Hz timp de 100% pe an.
- 49,50 -50,50 Hz timp de 99,5% pe an.

Restabilirea alimentdrii dupd o intrerupere neplanificatd 24 ore - rural, in conditii
meteo normale; 72 de ore - in conditii meteo deosebite.

Categoria de importantd a constructiei conform HG 766/1997 in temeiul art. 38 din
legea 10/1995 este clasa C.

Responsabilitatea protejarii lucrdrilor executate si depozitarii materialelor pe
santier pana la PIF a obiectivului revin executantului.

Orice alte lucrdri necesare pentru dezvoltarea obiectivului de investitii, sapaturi
teren / beton, lucrdari ascunse (ingropat LEC), inlocuiri de echipamente electrice
(tablouri de distributie, intreruptoare, transformatoare de putere etc.) etc. vor intra in
sarcina Contractorului General (EPC), in cadrul etapei de instalare / montaj propriu zis.

Responsabilitatea protejarii lucrarilor executate si depozitarii materialelor pe
santier pana la PIF a obiectivului revin executantului.

In proiectare se vor respecta prevederile normelor si normativelor in vigoare.

In vederea autorizirii acestor lucrari se va prezenta documentatie tehnicd intocmiti
conform prevederilor Legii nr. 50/1991, actualizata 2019, insotitda de avizele si
acordurile ce vor fi stabilite prin Certificatul de Urbanism.

Astfel toate datele au fost calculate in programul PVGIS de pe site-ul Uniunii
Europene JRC Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS) - European
Commission (europa.eu).

S-au obtinut rezultatele referitoare la productia anuald de energie electrica produsa
de panourile fotovoltaice:

1. PVGIS-Scenariul 2_ Gradinita Csipike
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 45 863 25.787 Slope angle: Ao r-
Harizon: Caleulated Azirmuth angle: 107
Database usad: PVGIS-SARAHZ Yearly P\ energy production; 13863.68 kKWh
PV technology: Crystallineg silicon Yearly in-plans iradiation: 1248.37 KWhim?
PV installed: 15.2 kWfp Yearto-year varability: 492 51 kitvh
System loss: 16 % Changes in cutput dus to:
Angle of incidence; 415 % -
Spectral sffects: 111 %
Temperature and low iradiance:  -10.11 %
Tetal loss: -26.82 %
W Horzon hemit B
== Sur beighl. Jure
= St Paight, Decemper
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
2504 0
b
= 150
- :
S oy ;:.
I : I
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Jom Fat Mas g Way Jun i g Bey od Mo e dn Fety '™ A My i hi hig Sap o Y e
Manin Mot
Monthly PV energy and solar irradiation
Month E.m Hii).m SD_m
January 3488 307 608 E_m: Average manthly electricity production from the defined system [kivh]
February 548.0 464 1038 gl&]_m: Avarage monw sum of global irradiation per square meter recsived by the modulas
March 11072 939 1050 @ given system [kiVh/m?].
Apiil 1487.7 130.6 1802 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to yearto-year variation [kVih)].
May 1758.7 158.0 1271
June 18839 1731 1553
July 1879.5 1831 169.9
August 1790.5 1859 141.2
September 12925 1161 964
Cetober 8834 784 855
Nowvember 4854 438 507
Dacembar 28680 263 518
Dot ol imks bt ‘.dmﬁ.um:-?&rb«m e, vam il PWGIS ©Eurcpean Union, 2001-2023.
R ey Reproduction is authorsed, provided the source |s acknowladged,
Eeon el S e e s R

sech probion s, Tha ok sion S0oepts o res pansinf By vt regand o s uch probiens invured 223
i Report generated on 20231205
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2. PVGIS- Scenariul 2_ Scoala Gimnaziala Nicolae Colan
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longitude: 45,859 25 801 Slope angle: 15°
Harizon: Caleulated Azirmuth angle: 2
Database usad: PVGIS-SARAHZ Yearly P\ energy production; 33528.27 KWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plans iradiation: 1445.79 KWhim?
PV installed: 3.5 kWp Yearto-year varability: 1316.23 kivh
System loss: 16 % Changes in cutput dus to:
Angle of incidence; 323 %
Spectral sffects: 118 %
Temperature and low iradiance: -10.49 %
Tetal loss: -26.28 %
W Horzon hemit B
== Sur beighl. Jure
= St Paight, Decemper
Monthly energy cutput fram fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
EL o
% b1y = 50
g:‘ I I : I | I I
] L
: || I 1 1l I
Jan Fin War g Uy A Ju Aug Sap 0] N Dae dn Feb M Ay My i ] Mg Sap o Ha Do
Ko Mot

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E.m Hii).m SD_m
January 1083.0 423 2221 E_m: Average manthly electricity production from the defined system [kivh]
February 14648 585 3548 gl&]_m: Avarage monmmll\: sum of global irradiation per square meter recsived by the modules
March 27849 1140 3408 @ given system [kiVh/m?].
Apiil AWTED 1482 4688 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to yearto-year variation [kVih)].
May 39046 170.5 3046
June 40720 181.0 334.2
duly 42138 1942 2726
August 41354 1864 3440
September 3212.0 1395 301.8
Cetober 2535.8 1067 338.0
November 1618.3 663 2473
Dacembar 9373 384 2628
D e b e e e ‘ﬁmﬂ_"m;ﬂ_‘,‘;:‘g‘m R PWGIS ©Eurcpean Union, 2001-2023.

Reproduction is autharised, provided the source |s acknowdedoed,
save whire otherwise stated.
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3. PVGIS- Scenariul 2_ Gradinita Pinocchio
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longitude: 45 858, 25.801 Slope angle: 15"
Harizon: Calculated Azirmuth angle: e
Database usad: PVGIS-SARAHZ Yearly P\ energy production; B8505.2 Kivh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plans iradiation: 1447.87 KWhim?
PV installed: 7.98 kW Y sar-to-year vanability: I37 .20 kitvh
System loss: 16 % Changes in cutput dus to:
Angle of incidence; 322%
Spectral sffects: 1.19 %
Temperature and low iradiance:  -10.51 %
Tetal loss: -26.29 %
W Horzon hemit B
== Sur beighl. Jure
= St Paight, Decemper
Monthly energy cutput from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthly PV energy and solar irradiation

Month E.m Hii).m SD_m

January 2702 424 565 E_m: Average manthly electricity production from the defined system [kivh]

February 3718 584 804 c}&]_m Avarage m N\: sum of global irradiation per square meter recsived by the modulas
March 7085 1142 868 @ given system [i

Apiil 2814 1484 1193 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to yearto-year variation [KWh].
May 9902 1707 7.4

June 1032.2 1811 848

duly 10833 1943 948

August 10484 1867 875

September 8149 1397 770

Cetober 6440 1070 858

Nowvember 4118 665 €3.0
Dacembar 2383 385 668
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4. PVGIS-Scenariul 2_ Liceul Székely Miko
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latituds/Longitude: 45.865,25. 787 Slope angle: 30° N
Harizon: Caleulated Azirmuth angle: -68°
Database usad: PVGIS-SARAHZ Yearly P\ energy production; 13774.72 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plans iradiation: 1352.63 KWhim?
PV installed: 13.86 kW Yearto-year varability: 666.93 kivh
System loss: 16 % Changes in cutput dus to:
Angle of incidence; A2 % -
Spectral sffects: 117 %
Temperature and low iradiance: -10.688 %
Tetal loss: -26.52 %
W Horzon hemit B
== Sur beighl. Jure
= St Paight, Decemper
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
W 20
1508 = 150
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Monthly PV energy and solar irradiation

Month E.m Hii)_m SD_m
January 4258 387 E6.0 E_m: Average manthly electricity production from the defined system [kivh]
Fsbruary 58853 542 1508 gl&]_m: Avarage monmmll\: sum of global irradiation per square meter recsived by the modules
March 1127.9 1049 1414 @ given system [kiVh/m?].
Apiil 14342 1391 199.4 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to yearto-year variation [kVih)].
May 1639.5 1629 1331
June 1721.2 1739 148.0
duly 18061 184.8 16803
August 1707.6 1751 1837
September 13141 1207 13156
Cetober 10048 963 1304
November 6225 582 885
Dacembar 3728 349 o912
o] o e e o p oy PWGIS ©Eurcpean Union, 2001-2023.
R ey Reproduction Is authorised, providad the source |s acknowledged,
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5. PVGIS-Scenariul 2_ Liceul Economic Berde Aron
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 45.857 25.782 Slope angle: 10° N
Harizon: Caleulated Azirmuth angle: 40
Database usad: PVGIS-SARAH Yearly P\ energy production; 35491.68 K\Wh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plans iradiation: 1355.79 KWhim?
PV installed: 35.7 kWp Yearto-year varability: 1666.53 kivh
System loss: 16 % Changes in cutput dus to:
Angle of incidence; =348 % -
Spectral sffects: 115 %
Temperature and low iradiance: -10.45 %
Tetal loss: -26.56 %
W Horzon hemit B
== Sun beight. Jure
= St Paight, Decemper
WMonthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthly PV energy and solar irradiation
Month E.m Hii)m SD_m
January 1001.2 361 2119 E_m: Average manthly electricity production from the defined system [kivh]
February 14427 801 3385 gl&_m: Avarage monw sum of global irradiation per square meter recsived by the modulas
March 28759 1034 3726 @ given system [kiVh/m?].
Apiil 5517 1371 412.4 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to yearto-year variation [kVih)].
May 4317.0 1662 3225
June 4538.8 1774 4278
July 4865.2 193.0 4722
August 44351 175.6 398.0
September 3384.3 1296 379.2
Cetober 2630.3 540 26833
Nowvember 15814 §8.0 2427
Dacembar 8975 332 2751
e D e by e ‘_ﬁmﬁ_"m:':’,',_‘,‘;,,“‘;m R PWGIS ©Eurcpean Union, 2001-2023.
By Reproduction is autharised, provided the source |s acknowdedoed,
save whire otherwise stated.

Hi=a0F galiomiimize ceuplion caused b berhnoal e Hinweer. some fiia or el on s se Tar e bee
O ST I 1 01 DS et oo ol SiTor o 200w DO Quafartin Mol our Sor e el ot 0 LOrLpted o0

g = prctlon . Tha Canaksbn soocpls o fes prskilEy vith regand Lo such pblens eurd 253
AL Report generated on 2023/12/405
. plamm icw_wn

6. PVGIS-Scenariul 2_ Liceul Puskas Tivadar str. Muncitorilor
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longitude: 45.857,25.780 Slops angle: 10"
Horizan: Caleulated Azimuth angle: o
Database usad; PVGIS-SARAH Yearly P\ energy production: 1274962 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1377.09 KWh/m?
PV installed: 12.8 kWp Year-te-year vanability: B612.38 Kvh
System loss: 16 % Changes in cutput due to:
Angle of incidence: -3.37 %
Spectral effects: 1168 %
Temperature and low irradiance:  -10.51 %
Tatal loss: =26.52 %
I Horizon fsight s
== Jun heght, Jung
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Monthly energy output from fix-angle PV system: Meonthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H{i)_m SD_m
January 3596 74 4.4 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [k\Wh].
February 5118 &S14 1267 ‘I;gi)h_m: Average rnmm sum of global irradiation per square mater recelved by the modules
March 1037.8 1067 1374 the given system [kWh/nv’].
April 13066 1391 1521 SD_m: Standard deviation of the menthly electricity production due to year-to-year variation [KWh].
May 1539.7 168.1 1166
Juns 1610.1 1785 1509
July 1728.9 1945 1681
August 15823 177.8 1433
Sapternber 1218.7 1323 1408
October 9234 971 89786
Novermnber 5872 606 813
December 3336 34T 10580
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longitude: 45 858 25785 Slope angle: 10°
Harizon: Calculated Azirmuth angle: ag*
Database usad: PVGIS-SARAH Yearly P\ energy production; 31031.72 KiWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plans iradiation: 135935 KWhim?
PV installed: 31.08 kW Yearto-year varability: 1459.60 kivh
System loss: 16 % Changes in cutput dus to:
Angle of incidence; =348 %
Spectral sffects: 115 %
Temperature and low iradiance: -10.46 %
Tetal loss: -26.55 %
W Horzon hemit B
== Sun beight. Jure
= St Paight, Decemper
WMonthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthly PV energy and solar irradiation
Month E.m Hii).m SD_m
January 8814 364 1881 E_m: Average manthly electricity production from the defined system [kivh]
February 125380 505 2084 gl&_m: Avarage monmmll\: sum of global irradiation per square meter recsived by the modules
March 2517.3 1038 3275 @ given system [kiVh/m?].
Apiil BG4 1375 3617 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to yearto-year variation [kVih)].
May 37663 166.6 2820
June 3956.5 177.7 3728
duly 42425 1933 4120
August 3871.8 1762 2481
Septernber 29609 130.3 3338
Cetober 22216 548 2323
November 13938 586 2148
Dacembar 7920 336 24441
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 45.8680,25.785 Slope angle: 10° N
Harizon: Caleulated Azirmuth angle: g*
Database usad: PVGIS-SARAH Yearly P\ energy production; 34438.79 KWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plans iradiation: AFTTAT KWhim?
PV installed: 34.88 kWp Yearto-year varability: 1653.73 kivh
System loss: 18 % Changes in cutput dus to:
Angle of incidence; =337 % -
Spectral sffects: 116 %
Temperature and low iradiance: -10.5%
Tetal loss: -28.26 %
W Horzon hemit 8
== Sur beighl. Jure
= St Paight, Decemper
Monthly energy cutput fram fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
EL o
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Monthly PV energy and solar irradiation

Month E.m Hii).m SD_m

January Pog4 T4 2198 E_m: Average manthly electricity production from the defined system [kivh]

Fsbruary 1382.4 514 3423 gl&]_m: Avarage monmmll\: sum of global irradiation per square meter recsived by the modules

March 2803.0 1057 371.0 @ given system [kiVh/m?].

April 5261 1391 410.9 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to yearto-year variation [kVih)].

May 41588 168.1 314.89

June 43482 1785 4077

duly 46701 1945 4541

August 42738 177.8 3871

September 32918 1323 3805

Cetober 24845 971 2837

Nowvember 15861 606 2465

Dacembar 8015 347 2838
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Pe baza acestor rezultate s-a facut o estimare a productiei de energie electrica anuala pe fiecare luna in parte.

Conform tabelului de productie anuald, se poate observa cantitatea de energie electrica produsa la nivelul celor doua zile
calendaristice alese drept referinta. Cand ziua este cea mai lunga din an, se produce cea mai mare cantitate de energie electrica iar in
ziua de 21.12.2022, cand ziua este cea mai scurtd, cantitatea de energie electrica produsa va fi cea mai mica.

Tabel - Solutia propusd a modulelor PV - scenariul 2

Str. Fabricii de Zahar 109, Cluj-Napoca
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Gradinita Csipike acoperis 1246,37

Scoala Gimnaziala 30 75 31,5 420 15 acoperis 12 1445,79 33,53 20,52
Nicolae Colan

Gradinita 8 19 7,98 420 15 acoperis 7 1447,87 8,51 5,20
Pinocchio

Liceul Székely 15 33 13,86 420 30 acoperis -68 1352,63 13,77 8,43
Miko

Liceul Economic 36 85 35,7 420 10 acoperis 40 1353,79 35,49 21,72
Berde Aron

Liceul Puskas 12 30 12,6 420 10 acoperis 0 1377,09 12,75 7,80
Tivadar str.

Muncitorilor

Liceul Puskas 30 83 34,86 420 10 acoperis 0 1377,17 34,44 21,07
g:;i::ﬁ;;r' 30 74 31,08 420 10 acoperis 35 1359,35 31,03 18,99
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Lucrdrile de montajla structura de sustinere panouri fotovoltaice vor fi executate pe
baza unui proiect tehnic, Intocmit de catre un inginer constructor, verificat conform
legislatiei in vigoare, cu avizul expertului tehnic.

Structura suportului trebuie sa raspunda la urmatoarele cerinte principale:

- Sa fie apta pentru a fi utilizata potrivit scopului pentru care a fost prevazuta,
tinand seama de durata ei de viata si cheltuielile antrenate;

- Sareziste la efectele tuturor actiunilor in timpul executiei si exploatarii, sa aiba o
durabilitate corespunzatoare;

- Sa nu fie grav avariata sau distrusa de evenimente ca explozii, socuri, seism sau
consecinte ale erorilor umane;

In acest sens, s-au avut in vedere urmitoarele:

- Eliminarea, evitarea sau reducerea degraddrilor potentiale la care poate fi expusa
constructia;

- Alegerea unui tip de structura putin sensibild la potentialele pericole;

- Adoptarea unor legaturi adecvate intre elementele structurii;

- Descrierea lucrdrilor necesare pentru realizarea structurilor metalice de
sustinere a panourilor fotovoltaice, de instalare a acestora si colectare a energiei
la invertoare, respectiv de realizare a racordurilor electrice necesare pentru
injectia puterii generate de la panouri la tablourile electrice generale din
instalatia interioara a beneficiarului.

Tabel - Productia anuald de energie electrica

Productie de energie electrica
Luna Cantitate Costuri
[MWh] [lei]
lanuarie 5,4 6.967,9
Februarie 7,5 9.787,6
Martie 15,0 19.464,8
Aprilie 19,0 24.643,2
Mai 22,1 28.697,2
[unie 23,2 30.126,1
[ulie 24,7 32.109,4
August 22,8 29.698,6
Septembrie 17,5 22.736,0
Octombrie 13,2 17.209,3
Noiembrie 8,3 10.772,2
Decembrie 4.8 6.186,7
TOTAL 183,38 238.398,8
CO2 [tone] 112,21
| Acopera | 84,76% | din consumul de energie electrica |

Varfurile de consum electroenergetic la nivelul locului de consum vor fi acoperite
din reteaua energetica nationala.
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Curba anuala de productie in functie de luna
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Fig. - Curba anuald de productie in functie de lund

Potentialele beneficii prezentate In tabelul de mai sus, iau in calcul un grad de
utilizare a energiei produse de centrala fotovoltaica de 100%.

In tabelul de mai jos sunt specificate caracteristicile tehnice orientative ale
componentelor principale unei centrale fotovoltaice, cum este cea propusa in acest
scenariu.

Tabel - Cerinte tehnice minime pentru echipamente

Cerinte tehnice minime pentru echipamente, in functie de

specificul proiectului

1. Pentru panouri fotovoltaice:

@ Eficienta panourilor trebuie sa fie:

0 > 19% pentru panouri monocristaline din siliciu;

o >18% pentru panouri polic_rilstaline di_n siliciu; D Atasat fis3
0 > 12% pentru panouri subtiri sau semitransparente; S
@ Conditii standard de testare (STC): a tehnicd
0
0
0
2
@

radiatie solara 1000 W/m?2;
masa aerului AM 1,5;
temperatura celulei 25°C.

. Invertoare: D Atasat fisa
eficientd europeana: > 98% a tehnica

Particularitati ale amplasamentului
a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan,
suprafata terenului, dimensiuni in plan, regim juridic)
Suprafetele construite unde se propune amplasarea panourilor fotovoltaice, pe
acoperisul cladirilor disponibile, in administrarea Primadriei Sfantu Gheorghe, sunt
prezentate conform tabel de mai jos:
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SUPRAFATA SUPRAFATA
Loc de consum CONSTRUITA | OCUPATA
[mp] [mp]
1 Gradinita Csipike, Piata Libertatii, nr. 114, Str. Kriza Janos, 160 90
“ | nr. 1, nr. cadastr. /CF 40007, 33568

Scoala Gimnaziala Nicolae Colan, Str. Lalelei, nr. 7, nr.

2, cadastr. /CF 28023 602 180

3. Gradinita Pinocchio, Str. Lalelei, nr. 9, nr. cadastr. / CF 1.270 50
28020
Liceul Székely Miko, Str. Grof Miko Imre, nr. 1, nr. cadastr.

4, / CF 37411 2.007 85
Liceul economic Berde Aron, Str. Crangului nr. 30, nr.

3. cadastr. / CF 27024, 27025 1.652 210
Liceul Puskas Tivadar, str. Muncitorilor, Str. Muncitorilor

6. nr .27, nr. cadastr. / CF 30312 1.727 130
Liceul Puskas Tivadar, str. Pescarilor, Str. Pescarilor, nr.

7. 41, nr. cadastr. / CF 23907 688 580

TOTAL 8.106 1.325

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile;

Conform planurilor de incadrare din partea desenata.

c) orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes

naturale sau construite;
Conform planurilor de incadrare din partea desenata.

d) surse de poluare existente in zona;
Nu este cazul.

e) date climatice si particularitati de relief;
General

Romania dispune de un potential valoros pentru aplicarea masurilor de valorificare
a energiei solare datoritd pozifiei geografice si a conditiilor climatice locale, ce au o
influentd deosebitd. Potentialul energetic solar al judetului Covasna este de aproximativ

1350-1450 kWh/mp/an.

16
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Fig. - Distributia geograficd a potentialului energetic solar din Romdnia
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Municipiul Sfantu Gheorghe, este pozitionat in sud-estul regiunii Transilvania, in
interiorul Carpatilor de Curbura. Face parte din Tinutul Secuiesc, o regiune istorica
locuita preponderent de maghiari.

Municipiul este totodata resedinta judetului Covasna, este situat la marginea de
vest a Campului Frumos, pe ambele maluri ale Oltului, pe marginea caii ferate care leaga
Brasovul cu Miercurea-Ciuc si a DN 12, la o altitudine de 525-550 m.

f) existenta unor:

- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in
masura in care pot fi identificate;

In cadrul solutiilor propuse nu exista retele care ar necesita relocare/protejare, in
madsura In care acestea au fost identificate.

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinatd; existenta
conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate sau de protectie;

Planul Urbanistic General si Regulamentul local de urbanism stabilesc zonele
afectate de utilitati publice, zonele protejate si de protectie a monumentelor istorice si a
siturilor arheologice repertoriate.

Conform reglementdrilor In vigoare zona de protectie din jurul unui monument este
o portiune de teren delimitatd si trecuta In regulamentul local de urbanism pe care nu se
pot face constructii, plantatii si alte lucrari care ar pune in pericol, ar polua, ar diminua
vizibilitatea, ar pune In pericol eventualele vestigii arheologice subterane aflate sub sau
in imediata vecinatate a monumentului.

Zonele de protectie din jurul monumentelor istorice sunt de minimum 100 de metri
in localitatile urbane, de 200 de metri in localitdtile rurale si de 500 de metri in exteriorul
localitatilor, distante mdsurate de la limita exterioara a terenurilor pe care se afla
monumente istorice.

Terenul pe care se afla un monument istoric include, in afara de constructia propriu-
zisd, si drumuri de acces, scari, parcul sau gradina, turnuri, chioscuri si foisoare, gardul
sau zidul de incintd, bazine, fantani, statui, cimitire si alte constructii sau amenajari care
formeaza ansamblul monumentului.

Prin consultarea listei cu monumente istorice nu a fost identificat niciun obiectiv de
interes care sa se afle In zona adiacenta obiectivului studiat deci in consecinta lucrarile
ce fac obiectul prezentei documentatii nu sunt conditionate de acest aspect.

- terenuri care apart{in unor institutii care fac parte din sistemul de aparare,
ordine publica si siguranta nationala;
Nu este cazul.

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul
geotehnic elaborat conform normativelor in vigoare:
Nu este cazul.
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3.1. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional
arhitectural si tehnologic: - caracteristici tehnice si parametri specifici
obiectivului de investitii;

Autorizarea executdrii constructiilor este permisa numai daca aspectul lor exterior
nu contravine functiunii acestora, caracterului zonei (HG 525/1996, Art. 32).
Autorizarea executdrii constructiilor care, prin conformare, volumetrie si aspect
exterior, intra in contradictie cu aspectul general al zonei si depreciaza valorile general
acceptate ale urbanismului si arhitecturii, este interzisa (HG 525/1996, Art. 32).

o LEGENDA:
1 — Module fotovoltaice;

| 2 = Invertor;

ﬂ a n 3 — Contor inteligent;
; T 4 — Contor operator distributie;
5—SEN;

6 —Sarcing;

a ﬂ a 7 —Stocare.

Figura - Schema de principiu centrald fotovoltaica

Scenariul 1

Estimare consum energie electrica, medie anuala: 216,37 MWh/an;

Puterea totala instalata a centralei fotovoltaice: 197,925 kWp;

Puterea totald iesire din invertoare: 182 kW

Energia produsa fotovoltaic, medie anuala: 200,04 MWh;

Economia de energie electrica: 92,45% ;

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera in tone echivalent CO2/an = 122,41;

Scenariul 2

Estimare consum energie electrica, medie anuala: 216,37 MWh/an;

Puterea totald instalatd a centralei fotovoltaice: 182,70 KkWp;

Puterea totala iesire din invertoare: 176 kW

Energia produsa fotovoltaic, medie anuala: 183,38 MWh;

Economia de energie electrica: 84,76%;

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera in tone echivalent C02/an = 112,21;

- varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia;
Din datele prezentate si a calculelor ce se regasesc in analiza cost-beneficiu anexata
prezentului Studiu de Fezabilitate, rezulta ca scenariul 1 este cel mai avantajos.
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Se prezinta asadar indicatorii cheie de performanta energetica globali:
Tabel - Indicatorii cheie de performantd
Criteriu Sltuan? Scenariu 1 Scenariu 2
Actuala

Tip module fotovoltaice - Monocristaline | Monocristaline

Puterea instalata fotovoltaic [kWp] 0 197,93 182,70

Energie electrica consumata [MWh/an] 216,37 216,37 216,37

Energie electrica produsa [MWh/an] 200,04 183,38

Energie electrica economisita [MWh/an] 200,04 183,38

Reducerea costurilor cu energia electrica [lei] 0 260.054 238.399

Redvucere.a emisiile anuale de gaze cu efect de 0,00 122,41 112,21

serd (echiv. tone de CO2/an)

Emls:u anuale dupa implementare centrala PV 132,40 9.99 2018

(echiv. tone de CO2)

Tabel - Costul investitiei

Scenariul 1

Scenariul 2

Total investitie [fara TVA]

1.082.524,92

1.061.238,92

Total investitie [lei cu TVA]

1.286.914,76

1.261.584,42

Considerentele in functie de care a fost ales scenariul 1, sunt:

e Factor de capacitate cat mai ridicat;

e (rad de utilizare cat mai ridicat pe perioada unui an;

e C(ost de investitie cat mai redus corelat cu capacitatea de producere;

e Aportul optim de productie de energie electrica din surse regenerabile, in
raport cu costul investitional.

- echiparea si dotarea specifica functiunii propuse.

In scenariul propus se va asigura contorizarea separatd a energiei electrice
produsa de catre centrala electrica fotovoltaicd, inclusiv prin preluarea datelor
energetice din sistemele de contorizare pentru consumul de energie electrica din
reteaua interna.

3.2.1. Monitorizarea consumului

S-a luat in calcul si instalarea unui sistem de monitorizare energetica la nivelul
productiei pentru autoconsum din sistemul fotovoltaic, respectiv la nivelul conturului
general de consum, prin preluarea datelor cantitative si calitative din PLC-urile
invertoarelor, in cazul sistemului fotovoltaic, respectiv din analizoarele de retea
existente la nivelul tablourilor electrice generale.

Aceste date de consum cantitative (putere si energie activa, putere si energie
reactiva) si calitative (tensiune, curent, frecventa, nivel distorsiune armonicg, fluctuatii
de tensiune) se vor prelucra si afisa pe o statie dispecer de monitorizare energetica, de
tip server local sau in cloud, prin utilizarea unei aplicatii dedicate de monitorizare
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energeticd cu instrumente de M&T si M&V, conform Protocolului International de
Masurare si Verificare a Economiilor de Energie (IPMVP).

In acest sens, s-a bugetat costul echipamentelor de cAmp pentru citirea din PLC-
urile si analizoarele de retea a datelor electroenergetice, sistemele de transmitere a
datelor, calculatorul dispecer, precum si aplicatia software dedicatd, de monitorizare
energeticd, cu madsurarea si verificarea economiilor de energie obtinute, conform
interfetelor orientativ prezentate mai jos:

Alerts
%
Processing and storing ' O i
data in Cloud =
.. Metering solution S
——— | n‘;l
il B |
& & Consulting and technical
"Bdbuq supm hm‘ meﬂ
o ) m ,:f'
N P-4 Z]
RSO e & - o j aw
Q w e #- -y

Figura - Monitorizare sistem

3.2.2. Protejarea si Supravegherea obiectivului

Avand in vedere ca In natura exista unele fenomene naturale, precum trasnetele,
care sunt o amenintare pentru amplasamentele, care se intind pe o suprafata mare si au
parti metalice la vedere. Astfel parcul fotovoltaic, se vor monta descarcatoare si se va
conecta la o priza de pamant de maxim 4 ohmi.
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3.3. Deviz - costurile estimative ale investitiilor

SCENARIUL _1
Cota TVA 19,00%
Curs euro luna octombrie 2023 4,9754 lei/€

Proiectant,

Furnizor: SERVELECT S.R.L

Cod

fiscal: RO17481529

Nr. Ord. Reg. Co: J12/1421/2005

Adresa: Str. Fabricii de Zahar, Nr. 109, Mun. Cluj-Napoca

DEVIZ GENERAL

Centrale electrice fotovoltaice pentru 7 obiective din Municipiul Sfantu Gheorghe

Valoare (fara
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de TVA)( TVA Valoare cu TVA
crt. cheltuieli
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 | Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 | Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
13 Amenajari pentru Protectla rT1e'd‘|uIVU| si 0,00 0,00 0,00
aducerea terenului la starea initiala
14 Ch'e‘ltvw'ell pentru relocarea/protectia 0,00 0,00 0,00
utilitatilor
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00
21 Ch'e.ltvw'ell pentru relocarea/protectia 0,00 0,00 0,00
utilitatilor
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 | Studii 0,00 0,00 0,00
3.1.1 Stu'du de ter(?n ( Studiu geotehnic si 0,00 0,00 0,00
topografie terenuri)
3.1.2. Studii de mediu 0,00 0,00 0,00
3.1.3. Al.te studii specifice - raport audit 0,00 0,00 0,00
energetic ANRE
Str. Fabricii de Zahar 109, Cluj-Napoca 79

Tel. / Fax: (004) 0364 730 808, info@servelect.ro, www.servelect.ro




T RVELE S
otk LF‘_“»

AUTHORIZED
CAPSTONE DISTRIBUTOR

SERV=

We save both.
Document: SVT-SF-231124-8
Data: 24.11.2023

e B

150 9001

39 Doc'umentat/l-sqport Si cheIFU{e/l pen.tru“ 0,00 0,00 0,00
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3 | Expertizare tehnica 34.852,00 6.621,88 41.473,88
34 Certu‘lcqrea pevrf?r.mantel energetice si auditul 0,00 0,00 0,00
energetic al cladirilor
3.5 | Proiectare 201.792,00 38.340,48 240.132,48
3.5.1. Temd de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/ documentatie de
avizare a lucrdrilor de interventii si deviz 0,00 0,00 0,00
general
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in
vederea obtinerii avizelor/ 5.224,00 992,56 6.216,56
acordurilor/autorizatiilor
3.5..5. Ver:;“:careg teﬁmca d? calitate a . 19.155,00 3.639,45 22.794,45
proiectului tehnic si a detaliilor de executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 177.413,00 33.708,47 211.121,47
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3.7 | Consultanta 10.000,00 1.900,00 11.900,00
3. 71 Managfement.u.{ de proiect pentru 0,00 0,00 0,00
obiectivul de investitii
3.7.2. Auditul financiar 10.000,00 1.900,00 11.900,00
3.8 | Asistenta tehnica 29.538,00 5.612,22 35.150,22
3.8..1. As:sten;"a tehnicd din partea 12.538,00 2.382,22 14.920,22
proiectantului(la PIF)
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrérilor 6.568,00 1.247,92 7.815,92
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la
faze{e./nc/use in pro.gram.u/ de co;ztrol al 5.970,00 1.134,30 7.104,30
lucrdrilor de executie, avizat de cdtre
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 17.000,00 3.230,00 20.230,00
3.8.3. Coordonator in materie de securitate si
sdndtate — conform Hotdrarii
Guvernului nr. 300/ 2006, cu modificdrile si 0,00 0,00 0,00
completdrile ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 276.182,00 52.474,58 328.656,58
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 | Constructii si instalatii 247.978,00 47.115,82 295.093,82
4.9 Montﬁaj utilaje, echipamente tehnologice si 75.300,00 14.307,00 89.607,00
functionale
43 | Vtilale, echipamente tehnologice i 383.273,00 72.821,87 456.094,87
functionale care necesita montaj
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Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4 | functionale care nu necesitd montaj si 0,00 0,00 0,00
echipamente de transport
4.5 | Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 | Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 706.551,00 134.244,69 840.795,69
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1 | Organizare de santier 0,00 0,00 0,00
5.1.1. Lucrdri d? (ioTstruc;l/ f/ instalatii 0,00 0,00 0,00
aferente organizdrii de santier
5.1.2. Cheltuieli conexe organizdrii santierului 0,00 0,00 0,00
5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 6.788,92 0,00 6.788,92
5.2.1' . Cor.n/s:/oa‘r.we./e si dobdnzile aferente 0,00 0,00 0,00
creditului bdncii finantatoare
5.2:2; ?ota avfejrenta ISC pentru“controlu/ 323,28 0,00 323,28
calitdtii lucrédrilor de constructii
5.2.3. Cota aferentd ISC pentru controlul
statului in amenajarea teritoriului, urbanism si 1.616,41 0,00 1.616,41
pentru autorizarea lucrdrilor de constructii
5.2.4. Cota qferenta Casei Sociale a 1.616,41 0,00 1.616,41
Constructorilor - CSC
5.2.5.‘Tax‘e pentru acordurl, a\(!ze conforme si 3.232,82 0,00 3.232,82
autorizatia de construire/desfiintare
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 50.165,00 9.531,35 59.696,35
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 10.000,00 1.900,00 11.900,00
TOTAL CAPITOL S5 66.953,92 11.431,35 78.385,27
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 | Pregatirea personalului de exploatare 10.946,00 2.079,74 13.025,74
6.2 | Probe tehnologice si teste 21.892,00 4,159,48 26.051,48
TOTAL CAPITOL 6 32.838,00 6.239,22 39.077,22
CAPITOLUL?7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din
71 ((1.2+13+14+2+3.1+3.2+3.3+3.5+3.7 0,00 0,00 0,00
+3.8+4+5.1.1)
Cheltuieli pentru constituirea rezervei de
7,2 | implementare pentru ajustarea 0,00 0,00 0,00
de pret
TOTAL CAPITOL 7 0,00 0,00 0,00
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TOTAL GENERAL 1.082.524,92 204.389,84 1.286.914,76
din care:
C+M(1.2+13+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 323.278,00 61.422,82 384.700,82
Data: 24.11.2023
Intocmit, Beneficiar / Investitor,
Ing. Bogd&n Filimon UAT Sfantu Gheorghe
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SCENARIUL _1

Cota TVA
Curs euro luna octombrie 2023

Proiectant,

Furnizor: SERVELECT S.R.L

Cod fiscal: RO17481529

Nr. Ord. Reg. Co: J12/1421/2005

Adresa: Str. Fabricii de Zahar, Nr. 109, Mun. Cluj-Napoca
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19,00%
4,9754

DEVIZUL OBIECTULUI
Centrale electrice fotovoltaice pentru 7 obiective din Municipiul Sfantu Gheorghe

SO 9001

Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor | Valoare (fara TVA Valoare cu TVA
crt. de cheltuieli TVA)
lei lei lei
1 2 3 4 5
Capitol 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii
1.Gradinita Csipike (Pi=16,38 kWp)

41.1 Structura panouri fotovoltaice 6.806,00 1.293,14 8.099,14

4.1.2 Instalatie C.A. 2.587,00 491,53 3.078,53

4.1.3 Instalatie C.C. 955,00 181,45 1.136,45

4.1.4 Tablou distributie C.C. 2.985,00 567,15 3.552,15

4.1.5 Tablou distributie C.A. 5.722,00 1.087,18 6.809,18

4.1.6 Instalatie legare la pamant 1.948,00 370,12 2.318,12

4.1.7 BMPT 1.990,00 378,10 2.368,10

2.Scoala Gimnaziala Nicolae Colan (Pi=34,125 kWp)

4.1.9 Structura panouri fotovoltaice 14.180,00 2.694,20 16.874,20
4.1.10 Instalatie C.A. 9.254,00 1.758,26 11.012,26
4.1.11 Instalatie C.C. 2.030,00 385,70 2.415,70
4,1.12 Tablou distributie C.C. 4.229,00 803,51 5.032,51
4.1.13 Tablou distributie C.A. 7.214,00 1.370,66 8.584,66
4.1.14 Instalatie legare la pamant 3.506,00 666,14 4.172,14
4.1.15 BMPT 1.990,00 378,10 2.368,10
4116 | Mstalatie de date, comunicatii s 1.861,00 353,59 2.214,59

monitorizare sistem fotovoltaic
3.Gradinita Pinocchio (Pi=8,645 kWp)
4.1.17 Structura panouri fotovoltaice 3.592,00 682,48 4.274,48
4.1.18 Instalatie C.A. 2.388,00 453,72 2.841,72
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4.1.19 Instalatie C.C. 478,00 90,82 568,82

4.1.20 Tablou distributie C.C. 2.985,00 567,15 3.552,15
4.1.21 Tablou distributie C.A. 5.722,00 1.087,18 6.809,18
4.1.22 Instalatie legare la pamant 1.212,00 230,28 1.442,28
4.1.23 BMPT 1.990,00 378,10 2.368,10
4.1.24 | 'hstalatie de date, comunicatii si 1.778,00 337,82 2.115,82

monitorizare sistem fotovoltaic
4.Liceul Székely Miké (Pi=15,015 kWp)
4.1.25 Structura panouri fotovoltaice 6.239,00 1.185,41 7.424,41
4.1.26 Instalatie C.A. 3.483,00 661,77 4.144,77
4.1.27 Instalatie C.C. 896,00 170,24 1.066,24
4,1.28 Tablou distributie C.C. 2.985,00 567,15 3.552,15
4.1.29 Tablou distributie C.A. 5.722,00 1.087,18 6.809,18
4.1.30 Instalatie legare la pamant 2.770,00 526,30 3.296,30
4.1.31 BMPT 1.990,00 378,10 2.368,10
5.Liceul economic Berde Aron (Pi=38,675 kWp)
4.1.33 Structura panouri fotovoltaice 16.071,00 3.053,49 19.124,49
4.1.34 Instalatie C.A. 7.961,00 1.512,59 9.473,59
4.1.35 Instalatie C.C. 2.269,00 431,11 2.700,11
4.1.36 Tablou distributie C.C. 4.229,00 803,51 5.032,51
4.1.37 Tablou distributie C.A. 6.966,00 1.323,54 8.289,54
4.1.38 Instalatie legare la pamant 2.104,00 399,76 2.503,76
4.1.39 BMPT 1.990,00 378,10 2.368,10
6.Liceul Puskas Tivadar, str. Muncitorilor (Pi=13,65 kWp)

4.1.41 Structura panouri fotovoltaice 5.672,00 1.077,68 6.749,68
4.1.42 Instalatie C.A. 2.985,00 567,15 3.552,15
4.1.43 Instalatie C.C. 776,00 147,44 923,44

4.1.44 Tablou distributie C.C. 2.985,00 567,15 3.552,15
4.1.45 Tablou distributie C.A. 5.722,00 1.087,18 6.809,18
4.1.46 Instalatie legare la pamant 1.212,00 230,28 1.442,28
4.1.47 BMPT 1.990,00 378,10 2.368,10
414 | "stelatie de date, comunicatii i 1.423,00 270,37 1.693,37

monitorizare sistem fotovoltaic
7.Liceul Puskas Tivadar, str. Pescarilor (Pi=71,435 kWp)

4.1.49 Structura panouri fotovoltaice 28.121,00 5.342,99 33.463,99
4.1.50 Instalatie C.A. 9.951,00 1.890,69 11.841,69
4.1.51 Instalatie C.C. 4.239,00 805,41 5.044,41
4.1.52 Tablou distributie C.C. 5.970,00 1.134,30 7.104,30
4.1.53 Tablou distributie C.A. 8.458,00 1.607,02 10.065,02
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4.1.54 Instalatie legare la pamant 3.246,00 616,74 3.862,74
4.1.55 BMPT 1.990,00 378,10 2.368,10
4156 | nstalatie dedate, comunicatiisi 4.239,00 805,41 5.044,41
monitorizare sistem fotovoltaic
TOTALI - subcap. 4.1 247.978,00 47.115,82 295.093,82
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
1.Gradinita Csipike (Pi=16,38 kWp)
491 Lucrarldg instalarea panourilor 3.761,00 714,59 4.475,59
fotovoltaice
4.2.2 Lucrari de instalare a invertoarelor 2.985,00 567,15 3.552,15
2.Scoala Gimnaziala Nicolae Colan (Pi=34,125 kWp)
423 Lucrdri de instalarea panourilor 7.836,00 1.488,84 9.324,84
fotovoltaice
4.2.4 Lucrari de instalare a invertoarelor 5.970,00 1.134,30 7.104,30
3.Gradinita Pinocchio (Pi=8,645 kWp)
495 Lucrari dg instalarea panourilor 1.985,00 377,15 2.362,15
fotovoltaice
4.2.6 Lucrari de instalare a invertoarelor 2.985,00 567,15 3.552,15
4.Liceul Székely Miké (Pi=15,015 kWp)
427 Lucrari d(-? instalarea panourilor 3.448,00 655,12 4.103,12
fotovoltaice
4,2.8 Lucrari de instalare a invertoarelor 2.985,00 567,15 3.552,15
5.Liceul economic Berde Aron (Pi=38,675 kWp)
42.9 Lucrdri de instalarea panourilor 8.881,00 1.687,39 10.568,39
fotovoltaice
4.2.10 Lucrari de instalare a invertoarelor 5.970,00 1.134,30 7.104,30
6.Liceul Puskas Tivadar, str. Muncitorilor (Pi=13,65 kWp)
4211 Lucrari d(? instalarea panourilor 3.135,00 595,65 3.730,65
fotovoltaice
4.2.12 Lucrari de instalare a invertoarelor 2.985,00 567,15 3.552,15
7.Liceul Puskas Tivadar, str. Pescarilor (Pi=71,435 kWp)
4213 | Lucrdrideinstalarea panourilor 16.404,00 3.116,76 19.520,76
fotovoltaice
4.2.14 Lucrari de instalare a invertoarelor 5.970,00 1.134,30 7.104,30
TOTALII - subcap. 4.2 75.300,00 14.307,00 89.607,00
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
1.Gradinita Csipike (Pi=16,38 kWp)

43.1 Panouri fotovoltaice 23.634,00 4.490,46 28.124,46
4.3.2 Invertoare 10.349,00 1.966,31 12.315,31
2.Scoala Gimnaziala Nicolae Colan (Pi=34,125kWp)

433 | Panourifotovoltaice | 4923800 | 9.355,22 58.593,22
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434 | Invertoare | 1418000 | 269420 | 16.874,20
3.Gradinita Pinocchio (Pi=8,645 kWp)
435 Panouri fotovoltaice 12.474,00 2.370,06 14.844,06
4.3.6 Invertoare 8.359,00 1.588,21 9.947,21
4.Liceul Székely Miké (Pi=15,015 kWp)
4.3.7 Panouri fotovoltaice 21.665,00 4,116,35 25.781,35
4.3.8 Invertoare 10.349,00 1.966,31 12.315,31
5.Liceul economic Berde Aron (Pi=38,675kWp)
439 Panouri fotovoltaice 55.803,00 10.602,57 66.405,57
4.3.10 Invertoare 15.225,00 2.892,75 18.117,75
6.Liceul Puskas Tivadar, str. Muncitorilor (Pi=13,65 kWp)
43.11 Panouri fotovoltaice 19.695,00 3.742,05 23.437,05
4.3.12 Invertoare 9.826,00 1.866,94 11.692,94
7.Liceul Puskas Tivadar, str. Pescarilor (Pi=71,435 kWp)
4.3.15 Panouri fotovoltaice 103.071,00 19.583,49 122.654,49
4.3.16 Invertoare 29.405,00 5.586,95 34.991,95
TOTAL subcap. 4.3 383.273,00 72.821,87 456.094,87
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4 functionale care nu necesita montaj si 0,00 0,00 0,00
echipamente de transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL Il - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 383.273,00 72.821,87 456.094,87
Total deviz pe obiect (Total | + Total Il + Total lll) 706.551,00 134.244,69 840.795,69

Data:

Tntocmit,

24.11.2023

Ing. Bogdan Filimon
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SCENARIUL _2

Cota TVA
Curs euro luna octombrie 2023

Proiectant,

Furnizor: SERVELECT S.R.L

Cod fiscal: RO17481529

Nr. Ord. Reg. Co: J12/1421/2005

Adresa: Str. Fabricii de Zahar, Nr. 109, Mun. Cluj-Napoca
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DEVIZ GENERAL
Centrale electrice fotovoltaice pentru 7 obiective din Municipiul Sfantu Gheorghe
Valoare (fara
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de TVA)( TVA Valoare cu TVA
crt. cheltuieli - - -
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 | Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 | Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
13 Amenajari pentru Protectla r‘fu-:td‘lulvm si 0,00 0,00 0,00
aducerea terenului la starea initiala
14 Ch'e‘ltvw'ell pentru relocarea/protectia 0,00 0,00 0,00
utilitatilor
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00
21 Ch'e.ltvw'ell pentru relocarea/protectia 0,00 0,00 0,00
utilitatilor
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 0,00 0,00 0,00
3.1.1. Stu.du de ter(?n ( Studiu geotehnic si 0,00 0,00 0,00
topogradfie terenuri)
3.1.2. Studii de mediu 0,00 0,00 0,00
3.1.3. Al.te studii specifice - raport audit 0,00 0,00 0,00
energetic ANRE
39 Doc.umentatu-sqport Si che/.tU{eI/ pen.tru ) 0,00 0,00 0,00
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnicd 34.852,00 6.621,88 41.473,88
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34 Certu‘/cqrea pevrftrrr'mante/ energetice si auditul 0,00 0,00 0,00
energetic al cldadirilor
3.5 | Proiectare 201.792,00 38.340,48 240.132,48
3.5.1. Temd de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/ documentatie de
avizare a lucrdrilor de interventii si deviz 0,00 0,00 0,00
general
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in
vederea obtinerii avizelor/ 5.224,00 992,56 6.216,56
acordurilor/autorizatiilor
3.5.5. Verlficarea tehnicd de calitate a 19.155,00 3.639,45 22.794,45
proiectului tehnic si a detaliilor de executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 177.413,00 33.708,47 211.121,47
3.6 | Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3.7 | Consultanta 10.000,00 1.900,00 11.900,00
3. 71 I.\Aanag.ememtu'l. de proiect pentru 0,00 0,00 0,00
obiectivul de investitii
3.7.2. Auditul financiar 10.000,00 1.900,00 11.900,00
3.8 | Asistenta tehnica 29.538,00 5.612,22 35.150,22
3.8..1. As:stenj,"a tehnicd din partea 12.538,00 2.382,22 14.920,22
proiectantului(la PIF)
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrdrilor 6.568,00 1.247,92 7.815,92
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la
fazefe'mcluse in pro.gram'ul de co;ztrol al 5.970,00 1.134,30 7.104,30
lucrdrilor de executie, avizat de cdtre
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2. Dirigentie de santier 17.000,00 3.230,00 20.230,00
3.8.3. Coordonator in materie de securitate si
sdndtate — conform Hotdrdarii
0 0,0 00
Guvernului nr. 300/ 2006, cu modificérile si 0,0 00 0,
completdrile ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 276.182,00 52.474,58 328.656,58
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 | Constructii si instalatii 247.978,00 47.115,82 295.093,82
49 Mont.aj utilaje, echipamente tehnologice si 75.300,00 14.307,00 89.607,00
functionale
a3 | Utilale, echipamente tehnologice si 363.398,00 69.045,62 432.443,62
functionale care necesitd montaj
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4 | functionale care nu necesitd montaj si 0,00 0,00 0,00
echipamente de transport
4.5 | Dotdri 0,00 0,00 0,00
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4.6 | Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 686.676,00 130.468,44 817.144,44
CAPITOLULS
Alte cheltuieli
5.1 | Organizare de santier 0,00 0,00 0,00

5.1.1. Lucrdri de constructii si instalatii

. . 0,00 0,00 0,00
aferente organizdrii de santier
5.1.2. Cheltuieli conexe organizdrii santierului 0,00 0,00 0,00
5.2 | Comisioane, cote, taxe, costul creditului 6.788,92 0,00 6.788,92
5.2. 1 . Cor‘ms:/oa‘r.ve'Ie si dobdnzile aferente 0,00 0,00 0,00
creditului bdncii finantatoare
5.2.2. Cota aferentd ISC pentru controlul 323,28 0,00 323,28

calitatii lucrarilor de constructii

5.2.3. Cota aferentd ISC pentru controlul
statului in amenajarea teritoriului, urbanism si 1.616,41 0,00 1.616,41
pentru autorizarea lucrdrilor de constructii

5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a

Constructorilor - CSC 1.616,41 0,00 1.616,41
5.2.5. .Tax'e pentru aco'rdurl, a\'/./ze conforme si 3.232,82 0,00 3.232,82
autorizatia de construire/desfiintare
5.3 | Cheltuieli diverse si neprevazute 48.754,00 9.263,26 58.017,26
5.4 | Cheltuieli pentru informare si publicitate 10.000,00 1.900,00 11.900,00
TOTAL CAPITOL S5 65.542,92 11.163,26 76.706,18
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 | Pregdtirea personalului de exploatare 10.946,00 2.079,74 13.025,74
6.2 | Probe tehnologice si teste 21.892,00 4.159,48 26.051,48
TOTAL CAPITOL 6 32.838,00 6.239,22 39.077,22
CAPITOLUL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret
Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din
71 ((1.2+13+14+2+3.1+3.2+3.3+3.5+3.7 0,00 0,00 0,00
+3.8+4+5.1.1)
Cheltuieli pentru constituirea rezervei de
7,2 | implementare pentru ajustarea 0,00 0,00 0,00
de pret
TOTAL CAPITOL 7 0,00 0,00 0,00
TOTAL GENERAL 1.061.238,92 200.345,50 1.261.584,42
din care:
C+M(1.2+13+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 323.278,00 61.422,82 384.700,82
Str. Fabricii de Zahar 109, Cluj-Napoca 89

Tel. / Fax: (004) 0364 730 808, info@servelect.ro, www.servelect.ro




SERV=LECT

Energy is money! We save both.
Document: SVT-SF-231124-8
Data: 24.11.2023

AUTHORIZED
CAPSTONE DISTRIBUTOR

Data: 24.11.2023

Tntocmit, Beneficiar / Investitor,

Ing. Bogdan Filimon UAT Sfantu Gheorghe

Str. Fabricii de Zahar 109, Cluj-Napoca 90
Tel. / Fax: (004) 0364 730 808, info@servelect.ro, www.servelect.ro



SERV=

We save both.
Document: SVT-SF-231124-8
Data: 24.11.2023

P AVELE
- Lr '
[ 7\ 5 [
- ~ L\
AUTHORIZED
CAPSTONE DISTRIBUTOR

cEntiFicat w

' 1SO 9001

SCENARIUL 2
Cota TVA 19,00%
Curs euro luna octombrie 2023 4,9754 lei/€
Proiectant,
Furnizor: SERVELECT S.R.L
Cod fiscal: RO17481529
Nr. Ord. Reg. Co: J12/1421/2005
Adresa: Str. Fabricii de Zahar, Nr. 109, Mun. Cluj-Napoca
DEVIZUL OBIECTULUI
Centrale electrice fotovoltaice pentru 7 obiective din Municipiul Sfantu Gheorghe
Nr. Denumirea capitolelor si Valoare (fara TVA Valoare cu TVA
crt. subcapitolelor de cheltuieli TVA)
lei lei lei
1 2 3 4 5
Capitol 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii
1.Gradinita Csipike (Pi=15,12 kWp)
41.1 Structura panouri fotovoltaice 6.806,00 1.293,14 8.099,14
4.1.2 Instalatie C.A. 2.587,00 491,53 3.078,53
4.1.3 Instalatie C.C. 955,00 181,45 1.136,45
4.1.4 Tablou distributie C.C. 2.985,00 567,15 3.552,15
4.1.5 Tablou distributie C.A. 5.722,00 1.087,18 6.809,18
4.1.6 Instalatie legare la pamant 1.948,00 370,12 2.318,12
4.1.7 BMPT 1.990,00 378,10 2.368,10
2.Scoala Gimnaziala Nicolae Colan (Pi=31,5 kWp)
4.1.9 Structurd panouri fotovoltaice 14.180,00 2.694,20 16.874,20
4.1.10 Instalatie C.A. 9.254,00 1.758,26 11.012,26
4.1.11 Instalatie C.C. 2.030,00 385,70 2.415,70
4.1.12 Tablou distributie C.C. 4.229,00 803,51 5.032,51
4.1.13 Tablou distributie C.A. 7.214,00 1.370,66 8.584,66
4.1.14 Instalatie legare la pamant 3.506,00 666,14 4.172,14
4.1.15 BMPT 1.990,00 378,10 2.368,10
4.1.16 Instalatie de date, comunicatii i 1.861,00 353,59 2.214,59
monitorizare sistem fotovoltaic
3.Gradinita Pinocchio (Pi=7,98 kWp)
4.1.17 Structurd panouri fotovoltaice 3.592,00 682,48 4.274,48
4.1.18 Instalatie C.A. 2.388,00 453,72 2.841,72
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4.1.19 Instalatie C.C. 478,00 90,82 568,82
4.1.20 Tablou distributie C.C. 2.985,00 567,15 3.552,15
4.1.21 Tablou distributie C.A. 5.722,00 1.087,18 6.809,18
4.1.22 Instalatie legare la pamant 1.212,00 230,28 1.442,28
4.1.23 BMPT 1.990,00 378,10 2.368,10
4.1.24 Instalatie de date, comunicatiisi 1.778,00 337,82 2.115,82
monitorizare sistem fotovoltaic
4.Liceul Székely Miké (Pi=13,86 kWp)
4.1.25 Structura panouri fotovoltaice 6.239,00 1.185,41 7.424,41
4.1.26 Instalatie C.A. 3.483,00 661,77 4.144,77
4.1.27 Instalatie C.C. 896,00 170,24 1.066,24
4.1.28 Tablou distributie C.C. 2.985,00 567,15 3.552,15
4.1.29 Tablou distributie C.A. 5.722,00 1.087,18 6.809,18
4.1.30 Instalatie legare la pamant 2.770,00 526,30 3.296,30
4.1.31 BMPT 1.990,00 378,10 2.368,10
5.Liceul economic Berde Aron (Pi=35,7 kWp)
4.1.33 Structura panouri fotovoltaice 16.071,00 3.053,49 19.124,49
4.1.34 Instalatie C.A. 7.961,00 1.512,59 9.473,59
4.1.35 Instalatie C.C. 2.269,00 431,11 2.700,11
4.1.36 Tablou distributie C.C. 4.229,00 803,51 5.032,51
4.1.37 Tablou distributie C.A. 6.966,00 1.323,54 8.289,54
4.1.38 Instalatie legare la pamant 2.104,00 399,76 2.503,76
4.1.39 BMPT 1.990,00 378,10 2.368,10
6.Liceul Puskas Tivadar, str. Muncitorilor (Pi=12,6 kWp)
4.1.41 Structura panouri fotovoltaice 5.672,00 1.077,68 6.749,68
4.1.42 Instalatie C.A. 2.985,00 567,15 3.552,15
4.1.43 Instalatie C.C. 776,00 147,44 923,44
4.1.44 Tablou distributie C.C. 2.985,00 567,15 3.552,15
4.1.45 Tablou distributie C.A. 5.722,00 1.087,18 6.809,18
4.1.46 Instalatie legare la pamant 1.212,00 230,28 1.442,28
4.1.47 BMPT 1.990,00 378,10 2.368,10
4.1.48 Instalatie de date, comunicatii si 1.423,00 270,37 1.693,37
monitorizare sistem fotovoltaic
7.Liceul Puskas Tivadar, str. Pescarilor (Pi=65,94 kWp)
4.1.49 Structurd panouri fotovoltaice 28.121,00 5.342,99 33.463,99
4.1.50 Instalatie C.A. 9.951,00 1.890,69 11.841,69
4.1.51 Instalatie C.C. 4.239,00 805,41 5.044,41
4.1.52 Tablou distributie C.C. 5.970,00 1.134,30 7.104,30
4.1.53 Tablou distributie C.A. 8.458,00 1.607,02 10.065,02
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4.1.54 Instalatie legare la pamant 3.246,00 616,74 3.862,74
4.1.55 BMPT 1.990,00 378,10 2.368,10
4.1.56 Instalatie de date, comunicatii si 4.239,00 805,41 5.044,41
monitorizare sistem fotovoltaic
TOTALI - subcap. 4.1 247.978,00 47.115,82 295.093,82
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
1.Gradinita Csipike (Pi=15,12 kWp)
491 Lucrari dg instalarea panourilor 3.761,00 714,59 4.475,59
fotovoltaice
4.2.2 Lucrari de instalare a invertoarelor 2.985,00 567,15 3.552,15
2.Scoala Gimnaziala Nicolae Colan (Pi=31,5 kWp)
423 Lucrdri de instalarea panourilor 7.836,00 1.488,84 9.324,84
fotovoltaice
4.2.4 Lucrari de instalare a invertoarelor 5.970,00 1.134,30 7.104,30
3.Gradinita Pinocchio (Pi=7,98 kWp)
495 Lucrari dg instalarea panourilor 1.985,00 377,15 2.362,15
fotovoltaice
4.2.6 Lucrari de instalare a invertoarelor 2.985,00 567,15 3.552,15
4.Liceul Székely Miké (Pi=13,86 kWp)
427 Lucrari dg instalarea panourilor 3.448,00 655,12 4.103,12
fotovoltaice
4,2.8 Lucrari de instalare a invertoarelor 2.985,00 567,15 3.552,15
5.Liceul economic Berde Aron (Pi=35,7 kWp)
42.9 Lucrdri de instalarea panourilor 8.881,00 1.687,39 10.568,39
fotovoltaice
4.2.10 Lucrari de instalare a invertoarelor 5.970,00 1.134,30 7.104,30
6.Liceul Puskas Tivadar, str. Muncitorilor (Pi=12,6 kWp)
4911 Lucrari d(? instalarea panourilor 3.135,00 595,65 3.730,65
fotovoltaice
4.2.12 Lucrari de instalare a invertoarelor 2.985,00 567,15 3.552,15
7.Liceul Puskas Tivadar, str. Pescarilor (Pi=65,94 kWp)
4213 Lucrdri de instalarea panourilor 16.404,00 3.116,76 19.520,76
fotovoltaice
4.2.14 Lucrari de instalare a invertoarelor 5.970,00 1.134,30 7.104,30
TOTALII - subcap. 4.2 75.300,00 14.307,00 89.607,00
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
1.Gradinita Csipike (Pi=15,12 kWp)
43.1 Panouri fotovoltaice 22.076,00 4.194,44 26.270,44
4.3.2 Invertoare 10.349,00 1.966,31 12.315,31
2.Scoala Gimnaziala Nicolae Colan (Pi=31,5 kWp)
433 | Panouri fotovoltaice 45.991,00 | 8.738,29 54.729,29
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4.3.4 Invertoare | 1418000 |  2.694,20 16.874,20
3.Gradinita Pinocchio (Pi=7,98 kWp)
435 Panouri fotovoltaice 11.651,00 2.213,69 13.864,69
4.3.6 Invertoare 8.359,00 1.588,21 9.947,21
4.Liceul Székely Miké (Pi=13,86 kWp)
4.3.7 Panouri fotovoltaice 20.236,00 3.844,84 24.080,84
4.3.8 Invertoare 10.349,00 1.966,31 12.315,31
5.Liceul economic Berde Aron (Pi=35,7 kWp)
43.9 Panouri fotovoltaice 52.124,00 9.903,56 62.027,56
4.3.10 Invertoare 15.225,00 2.892,75 18.117,75
6.Liceul Puskas Tivadar, str. Muncitorilor (Pi=12,6 kWp)
4.3.11 Panouri fotovoltaice 18.397,00 3.495,43 21.892,43
4.3.12 Invertoare 9.826,00 1.866,94 11.692,94
7.Liceul Puskas Tivadar, str. Pescarilor (Pi=65,94 kWp)
4.3.15 Panouri fotovoltaice 96.275,00 18.292,25 114.567,25
4.3.16 Invertoare 28.360,00 5.388,40 33.748,40
TOTAL subcap. 4.3 363.398,00 69.045,62 432.443,62
Utilaje, echipamente tehnologice si
4.4 functionale care nu necesita montaj 0,00 0,00 0,00
si echipamente de transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL Il - subcap. 4.3+4.4+4.5+4.6 363.398,00 69.045,62 432.443,62
Total deviz pe obiect (Total | + Total Il + Total lll) 686.676,00 130.468,44 817.144,44

Data: 24.11.2023
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3.2. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a
constructiilor, dupa caz

Studiu topografic
Nu este cazul.

- Studiu geotehnic sau studii de analiza si de stabilitate a terenului
Nu este cazul.

- Expertiza tehnica
Se va realiza daca este cazul.

- Studiu hidrologic, hidrogeologic
Nu este cazul.

- Studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative
Face obiectul prezentului S.F. pentru implementarea acestor sisteme fotovoltaice.

- Studiu de trafic si studiu de circulatie
Nu este cazul.

- Raport de diagnostic arheologic
Nu este cazul.

- Studiu peisagistic
Nu este cazul.

Studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei
Lucrdrile vor fi executate pe baza unui proiect tehnic, intocmit de catre o echipa de
inginerie cu specialitati In constructii, energetica, instalatii, verificat conform legislatiei
in vigoare, cu avizul expertilor tehnici.

Atat la proiectare, cat si la executie se vor lua toate masurile necesare cu privire la
asigurarea normelor de protectie a muncii si de prevenire a incendiilor. Prevederile din
normele in vigoare pot fi completate prin adoptarea de alte masuri pe care proiectantul,
beneficiarul sau executantul le considera necesare in vederea desfasurarii lucrdrilor in
deplind siguranta.
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3.3. Grafice orientative de realizare a investitiei
Pentru desfasurarea lucrdrilor, inclusiv a operatiunilor administrative a fost

prevazutd o perioada de 12 de luni, dar nu mai tarziu de finalul lunii Decembrie 2026,
conform graficului de mai jos.

Luna L1 (L2 L3 |L4 |L5|L6 L7 |L8|L9|L10|L11 L1

Verificare dosarului de
1 | finantare, contractarea
finantarii

Desfasurarea procedurii de
achizitie publica
3 | Intocmire PT + DE

4 | Procurare echipamente _

5 | Lucrari de montaj

Lucrari de executie instalatii si

retele
7 | Punere in functiune
8 | Monitorizare si verificare

Fig. - Grafic GANTT cu realizarea investitiei

4. Analiza fiecarui scenariu tehnico-economic propus
4.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de
referinta si prezentarea scenariului de referinta

In analiza scenariilor propuse s-a considerat ca referinti situatia actuald, fara nici
o investitie. Astfel pe baza estimarilor de energie electrica rezulta un consum total de
energie electrica de 216,37 MWh pe an, reprezentand energia consumata pentru
asigurarea functiondrii obiectivelor ce apartin de Primadria Municipiului Sfantu
Gheorghe.

4.2. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv schimbari climatice, ce pot afecta investitia
Nu este cazul.

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum
- necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz;
Nu este cazul.

- solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare.
Cele 7 centralele electrice fotovoltaice ce vor fi instalate pe cladiri se vor fi
racordate la reteaua existenta de distributie, pe partea de 0,4kV.
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4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii
a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

In mod concret, prin implementarea proiectului analizat, energia electricd
generata cu ajutorul centralei fotovoltaice va contribui in mod direct la reducerea
consumului de electricitate din surse conventionale pentru asigurarea productiei, cu
impact mai redus asupra mediului.

Energia din surse regenerabile este energia produsa din surse nefosile care
considerate la o scara de timp umana, se refac in mod natural.

Atat productia, cat si consumul de energie din surse regenerabile sunt in crestere
in UE, dar este necesara continuarea eforturilor daca se doreste indeplinirea obiectivelor
UE privind energia din surse regenerabile fixate, si anume ca ponderea acestui tip de
energie In consumul final sa ajunga cel putin 27 % pana in 2030.

Daca UE doreste sa isi reducd emisiile de gaze cu efect de sera pentru a respecta
Acordul de la Paris privind schimbarile climatice, incheiat in 2015, este esential sa se
utilizeze mai multd energie din surse regenerabile.

De asemenea, cresterea utilizdrii energiei din surse regenerabile ar putea reduce
dependenta UE de combustibilii fosili si de importurile de energie, contribuind astfel la
securitatea aproviziondrii sale cu energie. Sunt disponibile mai multe programe de
finantare nationale si ale UE pentru a incuraja producerea si utilizarea energiei din surse
regenerabile.

Implementarea solutiei de utilizare a surselor regenerabile de energie electrica
va contribui la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si implicit la o atmosfera mai
curata.

b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in
faza de realizare, in faza de operare;

Estimarea fortei de munca necesara pentru realizarea activitatilor impuse de
fiecare solutie In parte se bazeaza pe bund practica in domeniu si pe tipul de lucrarii
asociate fiecdreia dintre solutiile analizate.

In faza de realizare:
Tabel - Denumire meserie - faza de realizare centrale electrice fotovoltaice

Nr. Crt. Denumire meserie Nr. Pers.
1 Electrician autorizat ANRE grad IIB 2
2 Instalator panouri fotovoltaice 3
3 Montator structuri metalice 2
4 Muncitor necalificat 1

In faza de operare acestia pot fi angajati interni sau externi:

Tabel - Denumire meserie - faza de operare

Nr. Crt. Denumire meserie Nr. Pers.
1 Electrician intretinere 2
2 Dispecer monitorizare instalatie 1
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c) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra
biodiversitatii si a siturilor protejate, dupa caz;

Comparativ cu fondul actual de poluare in cele ce urmeaza, se estimeaza
reducerea emisiilor de poluanti in atmosfera pentru perioada de analiza luata in calcul.

In general si in mod specific pentru centrala fotovoltaici studiatd, constructia,
operarea, reabilitarea si extinderea/modernizarea proiectelor de energie prin utilizarea
surselor de energie regenerabild nu afecteaza in mod negativ componentele de mediu.

Nu exista un impact manifestat nici in perioada de executie a lucrdrilor nici in
perioada de operare asupra: conditiilor hidrogeologice si hidrologice, calitatii
receptorului dupa descarcarea apelor pluviale de pe amplasamente, (zone protejate, al{i
utilizatori).

De asemenea, nu este afectatd negativ nici componenta sociald exprimata prin
modificarea calitatii vietii ca urmare a cresterii nivelului de zgomot sau a poluarii
aerului, pierderea traditiilor sau modificarea structurii etnice ca urmare a efectuarii
unor stramutdri, modificarea nivelului de trai ca urmare a pierderilor (dupa caz, a
aparitiei unor beneficii de natura economica).

Impactul negativ al proiectului in raport cu arii naturale protejate, rezervatii de
interes local sau national, parcuri naturale sau nationale, este inexistent. In acest sens
nu s-a identificat nicio influentd negativa din punctul de vedere al impactului
biodiversitatii si anume asupra:

a. pierderea habitatelor;

b. alterarea habitatelor;

c. perturbarea activitatii speciilor de fauna;

d. reducerea efectivelor ca urmare a cresterii mortalitatii.

d) impactul obiectivului de investitii raportat la contextul natural si
antropic in care acesta se integreaza, dupa caz.

In general constructia, operarea, reabilitarea si extinderea/modernizarea
proiectelor de energie prin utilizarea surselor de energie regenerabila nu afecteaza
negativ contextul natural si antropic in care acesta se integreaza.
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aproximativ 216,37 MWHh, defalcat la nivel lunar, conform tabelului de mai jos:

(72N

CAPSTONE DISTRIBUTOR
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4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea

obiectivului de investitii

Pentru obiectivul ce apartine de se estimeaza un consum de energie electrica de

Tabel - Consum de energie electricd estimatd

Ian Feb Mar Apr Mai Iun Tul Aug Sept Oct Nov Dec TOTAL
Consum
energie
electrica | 21,48 | 25,72 | 21,34 | 17,51 | 15,50 | 18,65 | 13,91 | 10,16 | 8,23 | 10,56 | 33,67 | 19,65 | 216,37
estimata
[MWh]

Constructia si operarea unei instalatii fotovoltaice, va contribui iIn mod
semnificativ la reducerea consumului de electricitate din SEN, din surse conventionale,
respectiv la reducerea presiunii pe reteaua zonala de electricitate, In special in
intervalele orare de varf de sarcina.
Prin producerea locala de electricitate din surse regenerabile de energie, se va
realiza o economie de energie si de cost, cu impact pozitiv asupra bugetului alocat
costurilor de productie.

Tabel - Consum de energie electricd estimata

Criteriu Sltuatl? Scenariu 1 Scenariu 2
Actuala
Tip module fotovoltaice - Monocristaline Monocristaline
Puterea instalata fotovoltaic [kWp] 0 197,93 182,70
Energie electrica consumatda [MWh/an] 216,37 216,37 216,37
Energie electrica produsa [MWh/an] 0 200,04 183,38
Energie electrica economisita
0 200,04 183,38
[MWh/an]
Reduc'el:ea c.osturllor cu energia 0 260.054 238.399
electrica [lei]
Reducerea %mlsnl_e anuale de gaze cu 0,00 122,41 112,21
efect de sera (echiv. tone de CO2/an)
Emisii anuale dupa implementare
N : 132,40 9,99 20,18
centrald PV (echiv. tone de CO2)
| Pret energie electrica [lei/MWh] | 1.300,00
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4.6. Analiza financiara

Scenariul 1

ANI An1 An 2 An 3 An 4 An 5 An 6 An 7 An 8
1 | INTRARI DE NUMERAR lei/an 122.845,2 1.164.069,5
1.1 | Grant prin FM lei/an 122.845,2 1.164.069,5
2 | IESIRI DE NUMERAR lei/an 286.045,2 1.327.269,5 -160.254,0 -160.254,0 -160.254,0 -160.254,0 -160.254,0 -160.254,0
2.1 | Costuri de investitie lei/an 122.845,2 1.164.069,5
2.2 | Costuri cu mentenanta lei/an 18.000,0 18.000,0 18.000,0 18.000,0 18.000,0 18.000,0
2.3 | Costuri cu intretinere si reparatii lei/an
2.4 E‘r:ggﬁ:;" rezultate din energia lei/an -260.054,0 | -260.054,0 | -260.054,0 | -260.0540 | -260.054,0 | -260.054,0
Economii rezultate din valoarea .
2.5 . « lei/an
reziduala
2.6 | Costuri cu personalul lei/an 163.200,0 163.200,0 81.600,0 81.600,0 81.600,0 81.600,0 81.600,0 81.600,0
2.7 | Costuri cu taxe si licente lei/an 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0
3 | FLUX DE NUMRAR NET lei/an -163.200,0 -163.200,0 160.254,0 160.254,0 160.254,0 160.254,0 160.254,0 160.254,0
An 9 An 10 An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
-160.254,0 | -160.254,0 | -147.384,8 | -147.384,8 | -147.384,8 | -147.384,8 | -147.384,8 | -147.384,8 | -134.515,7 | -134.515,7 | -134.515,7 | -134.515,7
18.000,0 18.000,0 18.000,0 18.000,0 18.000,0 18.000,0 18.000,0 18.000,0 18.000,0 18.000,0 18.000,0 18.000,0
12.869,1 12.869,1 12.869,1 12.869,1 12.869,1 12.869,1 25.738,3 25.738,3 25.738,3 25.738,3
-260.054,0 -260.054,0 -260.054,0 -260.054,0 -260.054,0 -260.054,0 -260.054,0 -260.054,0 -260.054,0 -260.054,0 -260.054,0 -260.054,0
81.600,0 81.600,0 81.600,0 81.600,0 81.600,0 81.600,0 81.600,0 81.600,0 81.600,0 81.600,0 81.600,0 81.600,0
200,0 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0
160.254,0 160.254,0 147.384,8 147.384,8 147.384,8 147.384,8 147.384,8 147.384,8 134.515,7 134.515,7 134.515,7 134.515,7
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ANI An1 An 2 An 3 An 4 An 5 An 6 An 7 An 8
1 | INTRARI DE NUMERAR lei/an 122.845,2 1.138.739,2
1.1 | Grant prin FM lei/an 122.845,2 1.138.739,2
2 | IESIRI DE NUMERAR lei/an | 286.045,2 1.301.939,2 -138.598,8 -138.598,8 -138.598,8 -138.598,8 -138.598,8 -138.598,8
2.1 | Costuri de investitie lei/an 122.845,2 1.138.739,2
2.2 | Costuri cu mentenanta lei/an 18.000,0 18.000,0 18.000,0 18.000,0 18.000,0 18.000,0
2.3 | Costuri cu intretinere si reparatii lei/an
2.4 Efg’gﬁ;‘;‘ rezultate din energia lei/an -238.398,8 -238.398,8 -238.398,8 -238.398,8 -238.398,8 -238.398,8
Economii rezultate din valoarea .
2.5 . < lei/an
reziduala
2.6 | Costuri cu personalul lei/an 163.200,0 163.200,0 81.600,0 81.600,0 81.600,0 81.600,0 81.600,0 81.600,0
2.7 | Costuri cu taxe si licente lei/an 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0
3 | FLUX DE NUMERAR NET lei/an | -163.200,0 -163.200,0 138.598,8 138.598,8 138.598,8 138.598,8 138.598,8 138.598,8
An 9 An 10 An 11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
-138.598,8 | -138.598,8 | -125.983,0 | -125.983,0 | -125.983,0 | -125.983,0 | -125.983,0 | -125.983,0 | -113.367,1 | -113.367,1 | -113.367,1 | -113.367,1
18.000,0 18.000,0 18.000,0 18.000,0 18.000,0 18.000,0 18.000,0 18.000,0 18.000,0 18.000,0 18.000,0 18.000,0
12.615,8 12.615,8 12.615,8 12.615,8 12.615,8 12.615,8 25.231,7 25.231,7 25.231,7 25.231,7
-238.398,8 -238.398,8 -238.398,8 -238.398,8 -238.398,8 -238.398,8 -238.398,8 -238.398,8 -238.398,8 -238.398,8 -238.398,8 -238.398,8
81.600,0 81.600,0 81.600,0 81.600,0 81.600,0 81.600,0 81.600,0 81.600,0 81.600,0 81.600,0 81.600,0 81.600,0
200,0 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0 200,0
138.598,8 138.598,8 125.983,0 125.983,0 125.983,0 125.983,0 125.983,0 125.983,0 113.367,1 113.367,1 113.367,1 113.367,1
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ANI FC | An1l An 2 An 3 An 4 An 5 An 6 An 7 An 8
1 | INTRARI DE NUMERAR lei/an 122.845 1.164.070
1.1 | Grant prin FM lei/an 1 122.845 1.164.070
2 | IESIRI DE NUMERAR lei/an 318.685 1.359.910 -248.124 -248.124 -248.124 -248.124 -248.124 -248.124
2.1 | Costuri de investitie lei/an 1 122.845 1.164.070
2.2 | Costuri cu mentenanta leifan | 1.1 19.800 19.800 19.800 19.800 19.800 19.800
2.3 | Economii rezultate din energia produsa lei/an | 1.3 -338.070 -338.070 -338.070 -338.070 -338.070 -338.070
2.4 | Economii rezultate din valoarea rezidualda | lei/an | 1.3
2.5 X:‘(‘:‘g;” rezultate din scaderea emisiilor 1 ;|4 -27.973 -27.973 -27.973 -27.973 -27.973 -27.973
2.6 | Costuri cu intretinere si reparatii lei/an 1
2.7 | Costuri cu personalul lei/an | 1.2 195.840 195.840 97.920 97.920 97.920 97.920 97.920 97.920
2.8 | Costuri cu taxe si licente lei/an 1 200 200 200 200 200 200
3 | FLUXDE NUMERAR NET lei/an -195.840 -195.840 248.124 248.124 248.124 248.124 248.124 248.124
An9 An 10 An11 An 12 An 13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
-248.124 -248.124 -235.254 -235.254 -235.254 -235.254 -235.254 -235.254 -222.385 -222.385 -222.385 -222.385
19.800 19.800 19.800 19.800 19.800 19.800 19.800 19.800 19.800 19.800 19.800 19.800
-338.070 -338.070 -338.070 -338.070 -338.070 -338.070 -338.070 -338.070 -338.070 -338.070 -338.070 -338.070
-27.973 -27.973 -27.973 -27.973 -27.973 -27.973 -27.973 -27.973 -27.973 -27.973 -27.973 -27.973
12.869 12.869 12.869 12.869 12.869 12.869 25.738 25.738 25.738 25.738
97.920 97.920 97.920 97.920 97.920 97.920 97.920 97.920 97.920 97.920 97.920 97.920
200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
248.124 248.124 235.254 235.254 235.254 235.254 235.254 235.254 222.385 222.385 222.385 222.385
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ANI FC An1l An 2 An3 An 4 An5 An 6 An7 An 8
1 | INTRARI DE NUMERAR lei/an 122.845 1.138.739
1.1 | Grant prin FM lei/an | 1 122.845 1.138.739
2 | IESIRI DE NUMERAR lei/an 318.685 1.334.579 -217.643 -217.643 -217.643 -217.643 -217.643 -217.643
2.1 | Costuri de investitie leifan | 1 122.845 1.138.739
2.2 | Costuri cu mentenanta lei/an | 1.1 19.800 19.800 19.800 19.800 19.800 19.800
2.3 | Economii rezultate din energia produsa lei/an | 1.3 -309.918 -309.918 -309.918 -309.918 -309.918 -309.918
2.4 | Economii rezultate din valoarea reziduala lei/an | 1.3
25 | Jemturiresultate dinscaderea emistilorde | joi/an | 1 25644 | -25.644 | -25.644 | -25.644 | -25644 | -25.644
2.6 | Costuri cu intretinere si reparatii leifan | 1
2.7 | Costuri cu personalul lei/an | 1.2 195.840 195.840 97.920 97.920 97.920 97.920 97.920 97.920
2.8 | Costuri cu taxe si licente lei/an 1 200 200 200 200 200 200
3 | FLUX DE NUMRAR NET lei/an -195.840 -195.840 217.643 217.643 217.643 217.643 217.643 217.643
An 9 An10 An11 An 12 An13 An 14 An 15 An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
-217.643 -217.643 -205.027 -205.027 -205.027 -205.027 -205.027 -205.027 -192.411 -192.411 -192.411 -192.411
19.800 19.800 19.800 19.800 19.800 19.800 19.800 19.800 19.800 19.800 19.800 19.800
-309.918 -309.918 -309.918 -309.918 -309.918 -309.918 -309.918 -309.918 -309.918 -309.918 -309.918 -309.918
-25.644 -25.644 -25.644 -25.644 -25.644 -25.644 -25.644 -25.644 -25.644 -25.644 -25.644 -25.644
12.616 12.616 12.616 12.616 12.616 12.616 25.232 25.232 25.232 25.232
97.920 97.920 97.920 97.920 97.920 97.920 97.920 97.920 97.920 97.920 97.920 97.920
200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
217.643 217.643 205.027 205.027 205.027 205.027 205.027 205.027 192.411 192.411 192.411 192.411

Str. Fabricii de Zahar 109, Cluj-Napoca
Tel. / Fax: (004) 0364 730 808, info@servelect.ro, www.servelect.ro

103




SERV=LECT

Energy is money! We save both.
Document: SVT-SF-231124-8
Data: 24.11.2023

AUTHORIZED
CAPSTONE DISTRIBUTOR

G l.lus .-E}_ & é (-J Uu :l 32

4.7. Analiza de senzitivitate

Analiza de senzitivitate studiaza efectele asupra rentabilitatii investitiei ale
variatiilor individuale ale variabilelor cheie ale modelului.

In cadrul analizei de senzitivitate vor fi identificate variabilele critice, care
influenteaza semnificativ rezultatele obtinute in cadrul analizei financiare.

Acest lucru se realizeaza prin permiterea modificarii variabilelor in conformitate
cu o anumita modificare procentuald, cu respectarea variatiilor ulterioare ale
indicatorilor de performanta financiara si economica. Variabilele vor varia pe rand, iar
ceilalti parametri vor ramane constanti.

Se considera ,critice” acele variabile pentru care o variatie de 10% (pozitiva sau
negativd) da nastere la o variatie corespunzdtoare de 5% a valorii de baza a VAN,
respectiv de un punct procentual al RIR.

RRF/K | 4051% | 4051% | 0,00% | 3480% | -571% | 3126% | -925% | %
VNA/| 90485 | 629324 | CRITIC | 878328 | CRITIC | 1005474 | CRITIC | lei

Pe baza indexului de risc, riscurile sunt clasificate in diferite categorii conform

tabelului urmator:
Tabel. Coeficient probabilitate de aparitie

Tip de risc Descrierea riscului

MODERAT Impactul riscului este mediu iar consecintele sunt probabile
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Tabel. Coeficient de impact
1 ‘Rar - probabilitate de aparitie numai in cazuri exceptionale - <10%

Probabilitate mica - probabilitate de aparitie numai in cazuri exceptionale -
10-30%
Posibil - probabilitate de aparitie la un moment dat - 30-50%

2

3

4 |Probabil - probabilitate de aparitie in majoritatea cazurilor - 50-90%

5 Sigur - asteptat in majoritatea cazurilor - >90%

5. Scenariul tehnico-economic, recomandat
5.1. Comparatia scenariilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,

financiar, al sustenabilitatii si riscurilor
In tabelul de mai jos este prezentata sintetic prin indicatori cheie, comparatia

scenariilor analizate:

Tabel - Indicatori energetici si economici

Denumire Scenariu 1 Scenariu 2 UM
Investitie sistem fotovoltaic 1.286.914,76 | 1.261.584,42 lei
pentru autoconsum
Putere instalata 197,925 182,700 kWp
Greutate sistem fotovoltaic 10.571 10.179 kg
Suprafata panou 2,17 2,06 mp
Suprafata sistem panouri 946 897 mp
Suprafata obiectiv 1.325 1.325 mp
Numar panouri 435 435 buc
Cost anual de energie 1.300,00 1.300,00 lei/MWh
Consum anual de energie estimat 216,37 216,37 MWh/an
Productie energie electrica 200,04 183,38 MWh/an
Reducere cost energie 260.054 238.399 lei/an
Medie Radiatie solara 1.370 1.370 kWh/mp/an
Grantul solicitat 1.286.914,76 | 1.261.584,42 lei
1.010,7 1.003,7 kWh/kW
6.433,24 6.879,48 lei/MWh
6.502,03 6.905,22 lei /KW
Indicatori specifici 130?21 109 1%(']26 (’)92 li(\e/:l//nl:ll:)
11,2 11,4 kg/mp panou
12,2 12,4 kg/mp sistem
53,4 55,7 kg /KW
Factor de capacitate 11,54% 11,47% %
PR -Performanta sistemului 73,77% 73,27% %
GCR - raportul acoperiri'i 71,36% 67.68% %
suprafetelor cu panouri
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Reducere consum energie 150,97 138,40 kWh/mp/an
5 92,45% 84,76% %

. 196,27 179,92 euro/mp/an
Reducere cost energie 92.45% 84.76% %

Contributie proprie 0,00 0,00 lei

Reducere emisii CO2 122,41 112,21 tCO2/an
Reducere cost emisii CO2 47.868,64 43.882,54 lei

5.2. Selectarea si justificarea scenariului recomandat
Selectarea scenariilor recomandate s-a facut pe baza urmatoarelor criterii:
e Factorul de capacitate cel mai ridicat;
e (Grad de utilizare mai ridicat pe perioada unui an;
e C(Cost de investitie cat mai redus corelat cu capacitatea de consum;
e Aportul optim de productie de energie electrica din surse regenerabile, in
raport cu costul investitional.

In urma analizei tehnico-economice ale celor doua scenarii s-a selectat si propus
Scenariul 1, acesta indeplinind cele mai multe criterii de fezabilitate, anume:

v Costul de investitie specifica cel mai redus, pe durata de viata a investitiei;
v Fezabilitate din punct de vedere financiar si economic;

v Economia anuala de cost, pe durata de viata a investitiei;

v Factor de capacitate al sistemului mai mare;

5.3. Descrierea scenariului optim recomandat privind
a) obtinerea si amenajarea terenului;
Nu este cazul.
b) asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului;
Imobilele au asigurate utilitdtile si nu se vor depasi valorile aprobate de putere

electrica instalatd, convenite cu operatorul de distributie a energiei electrice.

Racordarea la reteaua de energie electrica a beneficiarului, a centralelor
fotovoltaice se va realiza In conformitate cu Studiului de Solutie/Aviz Tehnic de
Racordare si se vor respecta parametrii prevazuti in acesta.
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c) solutia tehnica, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic,
constructiv, tehnic, functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrari
pentru investitia de baza, corelata cu nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce
rezulta din indicatorii tehnico-economici propusi;

Se propune realizarea a 7 centrale electrice fotovoltaice (sisteme fotovoltaice) pe
acoperisurile cladirilor pe o suprafata de aproximativ 1.325 mp.

Astfel, conform dimensionadrilor realizate se propune instalarea unui numar de
aproximativ 435 module fotovoltaice de 455 Wp, cu o putere totald instalata de
aproximativ 197,925 kWp si putere instalata iesire din invertoare de 182 kW.

Scenariul 1:

Lucrdrile propuse sunt:

Realizarea proiectului tehnic si obtinerea avizelor necesare;

Achizitia echipamentelor necesare realizdrii proiectului;

Organizarea santierului;

Instalarea modulelor fotovoltaice;

Montajul circuitelor electrice si realizarea conexiunilor;

Montarea invertoare;

Montajul echipamentelor de conectare la reteaua electrica si de monitorizare
a instalatiei;

Parametrizare invertoare;

Realizarea probelor de functionare si de performanta;

Realizarea instructajului tehnic privind utilizarea si asigurarea mentenantei
centralelor electrice fotovoltaice;

e Diseminarea si Incurajarea replicarii proiectului.

d) probe tehnologice si teste (conform PE 116/94).
Verificarea corespondentei traseelor de cabluri;
Verificarea conexiunilor;

Verificarea selectivitatii protectiilor;

Verificarea continuitatii instalatiilor de protectie;
Verificarea polaritatii;

Mdsurarea rezistentei de izolatie a cablurilor;
Masurarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:
a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii,

exprimata in lei, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul
general;
- Valoarea totala a investitiei cu TVA este de 1.286.914,76 lei din care 384.700,82
lei pentru cheltuieli pentru investitia de baza (C+M).
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- Valoarea totala a investitiei fara TVA este de 1.082.524,92 lei, din care
323.278,00 lei pentru cheltuieli pentru investitia de baza (C+M).

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente
fizice /capacitati fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si,
dupa caz, calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si reglementarile
tehnice in vigoare;

Indicatorii de rezultat ai acestui scenariu sunt prezentati in tabelul urmator:

Tabel - Indicatorii de rezultat si la tintd prevdzuti in FM - Scenariul 1 (scenariul ales)

ID Indicatori Valoare U.M.
Capacitate nou instalata de
Indicatorul L.1 - producere a energiei din 0,1979 MW
realizare surse regenerabile
Reducerea anuald a
emisiilor de gaze cu efect de .
Indicatorul .2 - sera (scéégerea anuala 121,51 Echivalent tone de
R - COZ/an
rezultat estimata a emisiilor de
gaze cu efect de serd)
Indicatorul .3 - Productia medie de energie
rezultat electrica din surse 200,04 MWh/an
regenerabile
Indicatorul .4 - Productia totald de energie
rezultat electrica c.hn surse 4.000.8 MWh
regenerabile pentru
perioada de referintd
Indicatorul L.5 - Factorul de capacitate al
rezultat centralei electrice 11,54% %

Indicatorul .1 = Capacitatea nou instalatd pentru energia din surse regenerabile
eoliang, solara sau hidro datorita sprijinului acordat prin masuri in cadrul mecanismului
si care este operationala (si anume, conectata la retea, si complet pregatita sa produca
energie).

Formula de calcul: Capacitate nou instalatd de producere a energiei din surse
regenerabile, exprimatd in MW.
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Indicatorul 1.2 = Estimarea totalad a scaderii anuale a cantitatii de emisii de gaze cu efect
de sera la sfarsitul perioadei ca urmare a inlocuirii productiei de energie care nu este din
surse regenerabile cu productia de energie din surse regenerabile.

Formula de calcul: Cantitatea de emisii de gaze cu efect de serd, redusd ca urmare a
instaldrii capacitdtii noi de producere a energiei din surse regenerabile, consideratd neutrd
din punct de vedere a emisiilor de gaze cu efect de serd, in echivalent tone de COZ.

Se calculeazd parcurgdnd urmadtorii pasi:

a. Se calculeazd productia anuald medie de energie electricd = capacitatea ce
urmeazd a fi instalatd din surse regenerabile* perioada de utilizare anuald (care
sd nu fie mai micd decdt 1000 h/an pentru energie solard, 2100 h/an pentru
energie eoliand si 2400 h/an pentru energie hidro);

b. Se calculeazd cantitatea de emisii redusd: productia anuald medie de energie
electrica se inmulteste cu factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel
national pentru surse fosile calculat pe baza datelor din raportul ANRE pentru
anul 2021.

Factorul de emisii de CO2 mediu ponderat la nivel national conform raportului ANRE
pentru fiecare MWh din surse fosile este 0,6119 tone CO2/MWh.

Indicatorul 1.3 = Productia medie de energie electrica din surse regenerabile

Metodologie de calcul: Productia de energie din surse regenerabile conform capacitdtii
instalate, calculatd cu programe de specialitate.

Indicatorul 1.4 = Productia totala de energie electrica din surse regenerabile pentru
perioada de referinta

Formula de calcul: Productia anuald de energie electricd * durata de analizd (20 de ani).

Indicatorul I.5 = Factorul de capacitate al centralei

Formula de calcul: Productia medie anuald de energie din surse regenerabile /
(Capacitatea nou instalata de producere a energiei din surse regenerabile * 8760 h)
*100, respectiv Indicatorul .3 / (Indicatorul .1 *8760 h) * 100.

c) indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare,
stabiliti in functie de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

In urma analizei economice efectuate, valorile obtinute pentru cei mai relevanti
indicatori de fezabilitate a unei investitii au fost:
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Principalii indicatorii ai scenariului ales sunt (scenariul nr. 1):
Tabel - Indicatori financiaro-economici ai proiectului pentru scenariul ales
Perioada simpld de recuperare cu grant PSR 0,00 ani
rata de rentabilitate financiara RRF/C 40,51% %
valoarea financiarad neta actualizatd a investitiei VFNA/C 980.484,92 lei
rata de rentabilitate economica RRE 50,45% %
valoarea economica netd actualizata VENA 1.659.572,29 lei
raportul Beneficiu/Cost B/C 2,45

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.
Durata de pregatire, achizitie, proiectare, executie si monitorizare a functiondrii in
bune conditii se estimeaza la 12 luni, dar nu mai tarziu de 31 Decembrie 2026.

5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile
specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor
cerintelor fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de
detaliere al propunerilor tehnice

- Sevor respecta Normele, Normativele si Standardele in vigoare;
- Toate documentatiile elaborate se vor verifica de catre un verificator autorizat la
fiecare specialitate;

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a
analizei financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii
de la bugetul de stat/bugetul local, credite externe garantate sau
contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal
constituite.

Modul de finantare a proiectului se va face prin decizia interna UAT Sfantu Gheorghe
Printre moduri de finantare posibile se numara:

- FONDUL DE MODERNIZARE- Programul Cheie 1: Sprijinirea investitiilor in
noi capacitati de producere a energiei electrice produsa din surse
regenerabile pentru autoconsum pentru entitati publice

- Fonduri Norvegiene

- Programul National de Redresare si Rezilienta

6. Urbanism, acorduri si avize conforme
6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de
construire
- pentru realizarea obiectivelor de construire a centralelor electrice fotovoltaice,
au fost obtinute urmatoarele certificate de urbanism, eliberat de Primaria
Municipiului Sfantu Gheorghe , anexa nr.... 1a acest studiu:

Str. Fabricii de Zahar 109, Cluj-Napoca 110
Tel. / Fax: (004) 0364 730 808, info@servelect.ro, www.servelect.ro



- ~
# ":‘(-_V‘VELE(‘; =
SERVI /’,_‘b SR
AUTHORIZED P
] We save both CAPSTONE DISTRIBUTOR

Document: SVT-SF-231124-8
Data: 24.11.2023

.I Teat wntlsse

150 9001 |

[.Certificat ce Urbanism nr. 437 din 05.12.2022, pentru imobile aflate in
gestiunea Municipiului Sfantu Gheorghe, conform CF: nr. 33568, nr. 28023, nr.
28020, nr. 37411, nr. 27024, 27025, nr. 28037, nr. 30312.

6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute
de lege
- existent, conform ANEXA nr. 8

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului,
masuri de diminuare a impactului, masuri de compensare, modul de
integrare a prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-
economica

- conform Art 11 alin 7 lit f) din Legea 50/1991 republicata

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor
- sevarespecta Avizul Tehnic de Racordare, emis de Operatorul de distributie din

zond, DEER Sucursala Sfantu-Gheorghe.

6.5. Avize de care se va tine cont la realizarea investitiei
- conform Art 11 alin 7 lit f) din Legea 50/1991 republicata

6.6. Studiu topografic.
- conform Art 11 alin 7 lit f) din Legea 50/1991 republicata.

Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de
investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

6.7. Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a
obiectivului de investitii (in luni calendaristice), durata de executie,
graficul de implementare a investitiei, esalonarea investitiei pe ani,
resurse necesare

Pentru desfasurarea lucrdrilor, inclusiv a operatiunilor administrative a fost
prevdzutd o perioada de 12 de luni, dar nu mai tarziu de finalul lunii Decembrie 2026,
conform graficului de mai jos.

Luna L5 | L6 | L7 ( L8 | L9 | L10 | L11

L12

Verificare dosarului de
1 finantare, contractarea
finantarii

Desfasurarea procedurii
de achizitie publica
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3 Intocmire PT + DE
4 Procurare echipamente

5 Lucrari de montaj

Lucrari de executie
instalatii si retele

7 Punere in functiune
8 Monitorizare si verificare

Figura - Durata de implementare a centralei electrice fotovoltaice

6.8. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse
necesare
Exploatarea si operarea centralei fotovoltaice se va realiza prin automatizarea

incorporatd in sistemul de racordare la instalatia electrica a beneficiarului si in corelare
cu necesarul de energie electricd, tinand cont de diferite scenarii si regimuri de
functionare care pot sa apard, atat in situatia normala de functionare, cat si in situatia
aparitiei unor avarii sau regimuri neprevdzute.

Strategia de exploatare a centralei fotovoltaice va fi In conformitate cu Manualele
de utilizare puse la dispozitie de catre producatorii echipamentelor si va respecta
cerintele din Caietul de sarcini elaborat de cdtre Proiectant.

Intretinerea se va realiza conform cerintelor impuse de citre producitor, la
intervalul de timp de functionare mentionat si la nivelul subsistemelor si
echipamentelor componente.

Periodic, printr-un audit energetic extern, Beneficiarul va evalua performanta
energetica a centralei fotovoltaice si va considera pentru aplicare solutiile tehnice si
economice fezabile propuse.

6.9. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale
In vederea unei implementdri corespunzdtoare a proiectului, se va desemna un

responsabil din cadrul UAT Sfantu Gheorghe. Acesta va avea rolul de a monitoriza si
coordona implementarea proiectului, Competentele, abilitatile si experienta detinuta de
acesta reprezinta pilonul principal de implementare in cele mai bune conditii a
proiectului.

Managementul de proiect va fi asigurat intern, prin infiintarea unei echipe de
implementare a proiectului, sau extern, in baza unui contract de achizitie publica.

Primdria Sfantu Gheorghe urmareste realizarea si inserarea unui sistem de
control intern a proiectului. Acesta va surprinde obiective atat cu privire la cei 3E
(eficientd, eficacitate si economicitate) cat si obiective ce se refera la fiabilitatea
informatiilor si conformitate legala.

Justificarea posibilitatilor si a capacitatii tehnice de implementare a proiectului,
analizata din spectrul de vedere al resurselor umane se poate sustine si cu ajutorul

urmadtoarelor elemente, respectiv:
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e (apacitatea de management si experienta anterioara rezultate din
gestionarea si implementarea proiectelor de investitii derulate;

e Asigurarea resurselor umane din punct de vedere numeric si al calificarii
profesionale relevante pentru implementarea proiectului;

e Abilitatile si buna intelegere a mecanismului de finantare prin fonduri

nerambursabile ale echipei de implementare a Proiectului.

In plus, proiectul vizeazi atat o activitate interna de management de proiect, cat
si o activitate externd, menitd sa activeze in mod complementar in vederea asigurarii
unei bune implementdri a acestuia.

Suplimentar, pentru implementarea cu succes din toate punctele de vedere s-au
prevdzut urmatoarele forme de activitati suport:

e Asistenta tehnica la instalarea echipamentelor (teste performanta etc);

e Management de proiect (pe partea de gestionare a obligatiilor ce provin din

derularea proiectelor - raportare etc);

e Asistenta in derularea procedurilor de achizitii publice;

e Instruire personal operare.
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7. Concluzii si recomandari

Din analiza scenariilor de mai sus rezulta ca implementarea proiectului poate aduce
beneficii reale, cum ar fi reducerea consumului de energie electricd din surse
conventionale, reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera (CO2) precum si scaderea
cheltuielilor de operare prin scdderea costurilor cu energia electrica la nivelul institutiei.

Indicatorii de rezultat dovedesc acest lucru.

Tabel. Indicatorii de rezultat si la tinta

ID Indicatori Valoare U.M.
Indicatorul 1.1 - Capacitate nou instalata de
realizare producere a energiei din surse 0,1979 MW
regenerabile
Indicatorul 1.2 - Reducerea anualad a emisiilor de
rezultat gaze cu efect de sera (scaderea Echivalent tone de
. . - o 121,51
anuald estimata a emisiilor de C02/an
gaze cu efect de sera)
Indicatorul L.3 - Produ.ctvla medle de energie . 200,04 MWh /an
rezultat electrica din surse regenerabile
Indicatorul .4 - Productia totala de energie
rezultat electrica din surse regenerabile 4.000,8 MWh
pentru perioada de referinta
Indicatorul L.5 - Factorullde capgatate al 11,54% %
rezultat centralei electrice

Investitia prezinta sensibilitate la variatia costurilor de investitie si la variatia

costurilor de operare. Se recomanda realizarea investitiei din fonduri nerambursabile.
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B. PIESE DESENATE
Nr.crt Numar plansa - Denumire plansa
EL1.1- Plan de incadrare in zona : ,Panouri fotovoltaice - Gradinita Csipike”
2 EL1.2- Plan de incadrare in zona : ,Panouri fotovoltaice - Scoala Gimnaziala Nicolae Colan”
3 EL1.3- Plan de incadrare in zona : ,Panouri fotovoltaice — Gradinita Pinocchio”
4 EL1.4- Plan de incadrare in zona : ,Panouri fotovoltaice - Liceul Székely Miko”
5 EL1.5- Plan de incadrare in zona : ,Panouri fotovoltaice - Liceul Székely Miko”
6 EL1.6- Plan de incadrare in zona : ,Panouri fotovoltaice - Liceul Tehnologic Puskas Tivadar
str. Muncitorilor”
EL1.7- Plan de incadrare in zona : ,Panouri fotovoltaice - Liceul Tehnologic Puskas Tivadar
str. Pescarilor”
EL2.1- Plan de situatie: ,Panouri fotovoltaice — Gradinita Csipike”
EL2.2- Plan de situatie: ,Panouri fotovoltaice — Scoala Gimnaziala Nicolae Colan”
10 EL2.3- Plan de situatie: ,Panouri fotovoltaice — Gradinita Pinocchio”
11 EL2.4- Plan de situatie: ,Panouri fotovoltaice - Liceul Székely Miko”
12 EL2.5- Plan de situatie: ,Panouri fotovoltaice - Liceul Székely Miko”
13 EL2.6- Plan de situatie: ,Panouri fotovoltaice - Liceul Tehnologic Puskas Tivadar, str.
Muncitorilor”
14 EL2.7- Plan de situatie: ,,Panouri fotovoltaice - Liceul Tehnologic Puskas Tivadar, str.
Pescarilor” ——
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C. ANEXE
Denumire Denumire Anexa

ANEXA 1 | Specificatii tehnice invertoare
ANEXA 2 Specificatii tehnice panouri fotovoltaice
ANEXA 3 Extrase de Carte Funciara pentru Informare
ANEXA 4 Certificate de urbanism
ANEXA 5 Documente conform Certificat de urbanism
ANEXA 6 Devize
ANEXA7 | ACB
ANEXA 8 Certificate personal autorizat ANRE
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