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1. Informatii generale privind obiectivul de investitii propus

1.1 Denumirea obiectivului de investitii: ,infiintarea unui campus pentru invatamantul dual in
Municipiul Sfantu Gheorghe”

1.2 Ordonator principal de credite/investitor: MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE

1.3 Ordonator de credite (secundar/tertiar): -

1.4 Beneficiarul investitiei MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE

2. Necesitatea si oportunitatea obiectivului de investitii propus
2.1. Scurta prezentare privind:
a) deficiente ale situatiei actuale;

in ultima perioad, pe piata muncii din Romania, se resimte tot mai acut un deficit de competente si/sau
personal calificat, mai ales in sectoarele economice cu dezvoltare rapida in domeniile de specializare
inteligenta si in noile domenii de activitate/sectoare emergente. Sectoare economice precum ITC,
mecatronica, industria auto sau chiar turismul, importante pentru economia Regiunii Centru, incep s3
duca lipsa de fortd de munca bine pregétita si ca urmare a unei coreldri insuficiente intre oferta
educationala si nevoile actuale ale pietei muncii. Conform datelor din SIIIR, in anul scolar 2020-2021,
98.430 de elevi au fost inscrisi intr-o ruté profesionala de 3 ani, reprezentand aproximativ 17 % din
numarul total al elevilor de liceu. Numar care nu este de ajuns pentru acoperirea cererii de pe piata
muncii.

b) efectul pozitiv previzionat prin realizarea obiectivului de investiti;

Situatia invatdmantului in sistem dual insa este inca in fazd anticipata, neavand o istorie semnificativi
in Romania, dezvoltarea primelor programe in acest sistem, in colaborare cu operatorii economici
incepand doar din anul 2012. Evolutia acestui tip de educatie este pozitiva, avand o serie de avantaje
pentru toti actorii implicati. In Romama exista vointa si interes pe plan national pentru transformarea
perceptiei generale privind optiunea pentru formarea profesionala initiald in sistem dual, optiune care
trebuie sd reprezinta o alternativa viabild a celui care isi doreste sa detina o calificare si acces pe piata
muncii. invatdmantul dual, pe plan national, trebuie s& ajung sa fie perceputa nu ca o a doua sansé, ci
sansa la indeplinirea aspirafiilor personale. Implementarea proiectului va contribui la schimbarea
perceptiei actuale privind invatdmantul dual prin construirea unui campus si dotarea acestuia conform
celor mai inalte standarde. Campusul va fi dotat si operationalizat, corelat cu cerintele operatorilor
economici partener, precum va asigura pe langa infrastructura necesara pentru pregatirea profesionald
optima a elevilor si studentilor si infrastructura sociald. Campusul va fi echipat cu resurse educationale,
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mobilier, ateliere de practica pentru elevi si studenti etc, precum si cu ateliere digitale, pe baza unui
concept de digitalizare adaptat profilului liceelor partenere si universitatii partenere. Aceast3 investitie va
contribui la cresterea calitétii educatiei, va avea rezultate pozitive masurabile si la randul partenerilor
agenti economici si pand la urma se va schimba treptat si perceptia asupra invatamantului dual.
Efectele pozitive previzionate sunt:
- campus dotat cu cele mai moderne echipamente, dotari necesare invatamantului dual
- cresterea numarului de elevi care opteaza pentru studii in sistem dual pe nivele educationale 3-8
- cresterea numarului de firme care se implica in invatdmantul dual
- cresterea calitatii invatdmantului prin infiintarea unui campus dual, cu asigurarea rutei complete in
invatamant.

- infiintarea invatdmantului dual la nivel liceal si universitar, inexistent in momentul de fata pe nivel
judetean. in momentul de fata nvatamantul dual se limiteaz doar la invatamantul dual profesional.
(ISCED 3).

¢) impactul negativ previzionat in cazul nerealizarii obiectivului de investitii.

In cazul nerealizarii obiectivului de investitii impactul negativ asupra invatamantului dual din regiune
este una considerabila:

- lipsa unui campus necesar invatamantului dual

- lipsa motivatiei elevilor pentru a opta langa sistemul de invatamant dual

- numarul elevilor participanti in sistemul dual poate chiar sa se micsoreze

- firmele din zon& nu vor avea posibilitatea de a se implica in invitamantul dual pentru formarea unor
angajati calificati

- calitatea sistemului de invatamant dual nu va avea oportunitatea de dezvoltare..

2.2, Prezentarea, dupa caz, a obiectivelor de investitii cu aceleasi functiuni sau functiuni similare cu
obiectivul de investitii propus, existente in zond, in vederea justificarii necesitatii realizarii
obiectivului de investitii propus

Eforturile de imbunétatire a calitatii educatiei in municipiul Sfantu Gheorghe pot fi deja observate, prin
investiii pentru imbun&tatirea eficientei energetice a cladirilor scolare, amenajarea spatiilor verzi,
dotarea scoliilor cu mobilier, echipamente digitale. Proiectul coreleaza cu mai multe investitii finalizate
sau in curs de desfasurare si face parte integranta dintr-un proces ce vizeaza dezvoltarea infrastructuri
educationale a mun|01p|u|u| in acest sens, au avut loc/vor avea loc urmatoarele investitii: “Reabilitarea
Si consolidarea integralé a corpului A din complexul de clédiri al Liceului Teoretic Mikes Kelemen”,
finantat prin PNDL, data depunerii 06.10.2017, valoare totala 4.735.990,00 lei, valoare eligibila
4.159.883,00 lei, sursa de finantare BN+BL. Municipiul are patru proiecte contractate pe POR 3.1.B:
"Cresterea calitéfii arhitectural-ambientale, reabilitare termicd GPP’Gulliver”, str. Dealului nr.24", SMIS
117734, data depunerii 03.10.2017, valoare totala proiect 1.590.952,73 lei, valoare totala eligibila
1.432.965,87 lei, sursé de finantare FEDR+ BN+BL.; "Cresterea calitétii arhitectural-ambientale si
reabilitare termica-Colegiul National "Mihai Viteazul"-Internat si Sala Festivitati”, SMIS 117530, data
depunerii 03.10.2017, valoare totald proiect 7.162.742,71 lei, valoare total3 eligibila 7.127.042,71 lei,
sursa de finantare FEDR+BN+BL.; "Reabilitare termicé la Liceul de Arta "Plugor Sandor’, SMIS 117735,
data depunerii 04.10.2017, valoare totala proiect 2.153.202,64 lei, valoare totala eligibila 2.085.821,69
lei, sursa de finantare FEDR+BN+BL; "Cresterea calititii arhitectural-ambientale, reabilitare termica la
Scoala Gimnaziald Gédri Ferenc structurd GPP "Arvacska” SMIS 117733, data depunerii 03.10.2017,
valoare total3 proiect 2.141.660,86 lei, valoare totala eligibild 2.044.086,83 lei, sursa de finantare
FEDR+BN+BL. Tn cadrul programului POR 4.4 si 4.5 municipiul are doud proiecte contractate astfel:
POR 4.4 - "Reabilitarea si extinderea Grédinitei cu program prelungit "Kérosi Csoma Sandor’, SMIS
123814, valoare totald proiect 2.209.798,19 lei, valoare total3 eligibila 2.165.212,22 lei, surs3 de
finantare FEDR+BN+BL, iar in POR 4.5 - , Sistematizare vertical la Liceul Tehnologic Economic
Administrativ "Berde Aron”, valoare totald proiect 3.679.068,44 lei, valoare total3 eligibila 3.175.568,96
lei, sursa de finantare FEDR+BN+BL. Tn cadrul programului POR 10.1 s-a implementat proiectul
,Reamenajarea, restaurarea imobilului educational situat pe strada Gabor Aron nr. 18” SMIS 120529,
finalizat, valoare totald proiect 13971503,04 lei, valoare total3 eligibils 13.692.072,97 lei, sursa de
finantare FEDR+BN+BL. Prin programul PNRR s-au depus zece proiecte pentru renovare cldiri



publice, din care noud sunt contractate, acestea fiind: ,Reabilitare termica la Liceul Tehnologic
Economic Administrativ ,Berde Aron", nr. cerere finantare C5-B2.1.2-692, valoare total3 proiect
11.258.632,34 lei; ,Reabilitarea termica si eficientizarea energetica a Scolii gimnaziale ,Véaradi Jozsef’
din municipiul Sfantu Gheorghe, judetul Covasna, nr. cerere finantare C5-B2.1.a-692, valoare totald
proiect 11.848.885,73 lei; ,Reabilitare si modernizare internat la Colegiul National ,Székely Miké” str.
Gabor Aron, nr. 18, Municipiul Sfantu Gheorghe, judetul Covasna’, nr. cerere finantare C5-B2.1.a-695,
valoare totala proiect 7.438.739,23 lei; ,Amenajare curte si modernizarea cladirii institutiei: Scoala
Gimnaziald Ady Endre”, nr. cerere finantare C5-B2.2.a-112, valoare totala proiect 8.031.441,27 lei;
.Reabilitarea termica, eficientizarea energeticd si modernizarea cladirii Scolii Gimnaziale ,Véradi
Jozsef" din Str. Stadionului nr. 12", nr. cerere finantare C5-B2.1.a-697, valoare totald proiect
8.301.462,86 lei; ,Reabilitarea termica si modernizarea cladirii institutiei ante prescolare in cadrul GPP
,Napsugar’, nr. cerere finantare C5-B2.2.a-220, valoare totald proiect 2.605.878,50 lei; ,Consolidare si
eficientizarea energetica a Corpurilor de cladire C si D la Liceul teoretic “Mikes Kelemen”, nr. cerere
finantare C5-B1-1954, valoare totala proiect 26.519.459,17 lei; ,Cresterea Calitatii Arhitectural-
Ambientale si Reabilitare Termica Cladire Scoala ,Nicolae Colan’”, nr. cerere finantare C5-B2.1.a-1611,
valoare totala proiect 11.602.361,80 lei; ,Reabilitarea termica si modernizarea corpului de clidire
internat a Liceului Teoretic ,Mikes Kelemen", nr. cerere finantare C5-B2.1.a-1671, valoare totali proiect
6.527.012,14 lei; ,Eficientizarea energetica a cladirii Grédinita cu program prelungit Hofehérke din
Sféntu Gheorghe’, nr. cerere finantare C5-B2.1.2-1628, valoare total proiect 5.943.073,69 lei. In afari
de reabilitarea energeticd a cladirilor publice, tot din PNRR vor fi finantate 4 proiecte care vizeaza
construirea de locuinte de serviciu pentru cadre didactice si personalul din sanéatate. Cladirile réspund
cerintei energetice nZEB, iar 96 dintre cele 192 vor fi amplasate in imediata vecinatate a campusului.
Zona va fi dezvoltaté in perioada urméatoare, fiind situat langa autostrada A13 Brasov- Bacau, intr-o
zona urbana cu potential de dezvoltare.

Municipiul pregéteste depunerea proiectului de finantare ,Dotarea unitatilor de invatamant preuniversitar
si a unitafilor conexe din municipiul Sfantu Gheorghe” pentru apelul de proiecte
PNRR/2022/C15/MEDU/19./111./113./114./Dotarea cu mobilier, materiale didactice si echipamente
digitale a unitétilor de invatamant preuniversitar si a unitatilor conexe in cadrul céruia va solicita dotarea
a 18 de unitati de invatdmant preuniversitare in municipiul Sfantu Gheorghe cu diferite elemente de
mobilier, echipamente IT, dotari de laborator prin care va fi asigurat calitatea sistemului de invatamant
din municipiu. Totodata, majoritatea unitatilor preuniversitare din oras aplica pentru apelul de proiecte
PNRR/2023/C15/MEDU/I9/Dotarea cu laboratoare inteligente a unitatilor de invatamant secundar
superior, a palatelor si a cluburilor copiilor.

Investitiile se incadreaza in dorinta municipiului de a fi un loc important in regiune atat din punct de
vedere educational cét si turistic si de a avea un patrimoniu reabilitat pentru acestea. in cea ce priveste
turismul in zona, se poate afirma ¢& nu doar infrastructura este pregatita pentru dezvoltarea turismului,
ci si se pune efort pe evenimentele culturale care atrag anual mii de turisti in zona (festivale teatrale:
Reflex, DebutanT, PulzArt, Zilele Sfantu Gheorghe, Galopiada Secuieasca, etc.).

2.3. Existenta, dupa caz, a unei strategii, a unui master plan ori a unor planuri similare, aprobate
prin acte normative, in cadrul carora se poate incadra obiectivul de investitii propus

In conformitate cu Strategia Nationala de dezvoltare a formérii profesionale initiale in sistem dual in
Roménia pentru perioada 2020-2025 obiectivele strategice pentru perioada vizata de strategie este,
printre altele, cresterea retentiei elevilor scolarizati in invatamantul dual de la un an scolar la altul de la
75% in 2018 la o valoare anuald de 90% pana in 2025 si mentinerea acestui minim nivel dupa 2025
precum cresterea procentului de absolventi in invatdmantul dual care isi obtin certificatul de calificare la
o valoare de peste 90% incepand cu anul 2024. Totodata se va avea in vedere dezvoltarea
invatamantul dual atét din punct de vedere transversal prin cresterea numarului de domenii, de calificari
si a numarului de absolventi, cat si longitudinal prin adaptarea cadrului legislativ pentru calificarile de
nivel 4 si 5, precumsila nivel universitar.

in cadrul Consortnlor elevii si studentii pot dobandi calificri de nivel 3 - 8, conform Cadrului National al
Calificrilor. Proiectul propus de consortlul nostru se incadreaza in acest obiectiv, scopul nostru este s&
cream un campus dual in Regiunea Centru, in mun. Sfantu Gheorghe, cu parteneri din regiune, pentru
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pilotarea mai multor rute complete in invétdmantul dual incluzand calificarile de nivel 3 - 8, in domeniul
turismului i economiei.

In ultima perioad, pe piata muncii din Romania, se resimte tot mai acut un deficit de competente si/sau
personal calificat, mai ales in sectoarele economice cu dezvoltare rapida in domeniile de specializare
inteligenta si In noile domenii de activitate/sectoare emergente. Sectoare economice precum ITC,
mecatronica, industria auto sau chiar turismul, importante pentru economia Regiunii Centru, incep sa
duca lipsa de forta de munca bine pregatitd si ca urmare a unei corelari insuficiente intre oferta
educationald si nevoile actuale ale pietei muncii. In prezent (2018}, la nivelul Regiunii Centru, conform
Strategiei de Dezvoltare a Regiunii Centru 2021-2027, peste 13700 elevi sunt inscrisi in scoli
profesionale, peste 8200 elevi sunt Tnrolati in invatdémantul postliceal si de maistri iar circa 16000 elevi
studiaza in licee cu profil tehnic sau de resurse. Mentionam, de asemenea, faptul c& invatamantul
profesional dual a parcurs in Regiunea Centru primii sai pasi, in prezent fiind acreditate si functionand
cu rezultate bune unitati scolare sau clase in sistem dual in toate cele sase judete.

2.4.Existenta, dupa caz, a unor acorduri internationale ale statului care obligi partea romana la
realizarea obiectivului de investitii

Planul National de Redresare si Rezilientd al Romaniei (PNRR) este conceput asa incét s asigure un
echilibru optim intre prioritatile Uniunii Europene si necesitatile de dezvoltare ale Romaniei, in contextul
recuperarii dupa criza COVID-19 care a afectat semnificativ tara, asa cum a afectat intreaga Uniune
Europeana si intreaga lume.

Sistemul de educatie din Roménia se confrunta cu numeroase dificultéti legate de calitate, echitate si
infrastructura. Acestea limiteaza capacitatea Romaniei de a construi 0 economie moderna, bazata pe
cunoastere, precum si capacitatea de a facilita mobilitatea sociala.

PNRR propus de Roménia adreseaza prin componenta C15 - Educatie - aceste provocari prin 7
reforme si 18 investitii acestor provocari, cu un buget total propus de 3.605,97 mil. euro.

La finalul reformelor si investitiitor in cadrul Pilonului VI. Politici pentru generatia urmétoare, copii si
tineret, cum ar fi educatia si competentele, se asteapta rezultate importante, in care se afl3 si realizarea
acestei obiective de investitii precum:

- 110 de crese infiintate si operationalizate si 412 servicii complementare (se infiinteaza in spatii
oferite de comunitate/diferiti furnizori publici si privati de educatie, in localitatile izolate,
dezavantajate unde nu se justifica construirea unei crese/gradinite)

- 420 de formatori curriculari si respectiv in monitorizarea serviciilor de educatie timpurie vor fi
instruiti si evaluati in cadrul a dou& programe de formare continua si vor primi certificate
specifice.

- Alocarea a 42 granturi (1 pe judet) pentru formarea a 19 950 de persoane (475 pe judet) care
lucreaza in servicii standard si complementare de educatie timpurie (personal didactic si
nedidactic), acordand prioritate celor din serviciile nou infiintate.

- 2500 de scoli incluse in programul de abandon vor fi complet digitalizate prin achizitionarea
echipamentului necesar (tablete, imprimante, routere).Cresterea cu cel putin 60% a numarului
de studenti inscrisi in ruta completa de invatamant dual.

- 57 de scoli agricole vor fi sprijinite pentru modernizarea, renovarea si extinderea laboratoarelor
scolare, atelierelor si laboratoarelor IT, cantinelor, cazarii pentru studenti, achizitionarea de
materiale biologice, echipamente agricole si masini pentru efectuarea lucrarilor agricole,
formarea cadrelor didactice pe baza unor programe specifice legate de agriculturd, echipare
Cresterea cu 10% a numérul elevilor inscrisi in liceele agricole faté de 2020

- Dotarea a 909 de scoli VET vor fi dotate cu infrastructuri digitale si instrumente pentru predare
si a laboratoarelor de informatica si atelierelor de practica

- Cel putin 100.000 cadre didactice formate in educatia digitala integrata si in tranzitia digitala
- Cel putin 5.200 de scoli dotate cu resurse tehnologice noi pentru laboratoarele IT

- Cel putin 3.600 de scoli dotate cu infrastructura si echipamente tehnologice noi

- Cel putin 1.100 Smart lab-uri achizitionate.



60 de noi centre de tehnologie inovatoare pentru a crea noile abilitéti ale viitorului prin inovarea
continua a programelor de studiu in cadrul universitatilor

Construirea a 5.020 si extinderea / modemizarea a 15.000 de locuri in campusurile universitare
pentru a crea noi locuri de agrement si lecturd, in special pentru studentii defavorizati
Construirea a 4.600 de locuri si extinderea / modernizarea a 15.000 de locuri ale campusurilor
universitare pentru a crea noi locuri de cazare pentru studentii din medii socio-economice
defavorizate, cu dizabilitati, unele minoritéti etnice sau familii monoparentale etc.

3 consortii scolare rurale create pentru a consolida mediul educational rural, asigurand conditi
optime pentru predare, respectand in acelasi timp echitatea sociala.

10 000 de participanti la cursuri de formare competente manageriale (inspectori cu functii de
indrumare si control, directori, manageri scolari)

Toate cele de mai sus, reforme si investitii, sunt piese de puzzle care compun Romania modern si
reformata. Fiecare piesa este |a fel de importanta pentru ca ansamblul sa existe si s& fie unul durabil.

2.5. Obiective generale, preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei

Obiectivele principale ale proiectului, care vor fi atinse prin realizarea investitiei sunt:

Cresterea numarului de elevi care opteaza pentru studii in sistem dual pe nivele educationale 3-
8. Acesta este o prioritate nationald, invatdmantul dual fiind o forma de invatare in domeniul
profesional- tehnic cu foarte bune rezultate.

Cresterea numarului de firme care se implicd in Invatamantul dual. Implicarea firmelor in
procesul educational va ajuta crearea programelor de studii adaptate la realitdtile din piata
muncii, la formarea viitorilor angajati la cerintele actuale din mediul economic, asigurand
trecerea mai usoara de la scoala la primul loc de munca

Cresterea calitatii invatdmantului prin infiintarea unui campus dual, cu asigurarea rutei complete
in invatamant. Campusul dual va un o premierd pe nivel regional, unde elevii din clasele a 9-a
pot urma studiile chiar si pana la studii doctorale, utilizand un cadru comun cu toate nivelele
rutei complete. Familiarizarea elevilor cu ruta completd, activitétile comune, de exemplu de timp
liber ale elevilor cu studentii cresc sansa ca elevii sa opteaza pentru continuarea studiilor pané
la nivelul universitar, sau chiar postuniversitar. Campusul nou construit, ingloband cele mai noi
tehnologii din domeniul constructiilor eco-eficiente, din domeniul tehnologiilor digitale vor
asigura un cadru de studiu modern, inexistent in unitétile de invatamant in formele ei actuale.
Infnntarea invatamantului dual la nivel liceal si unlverS|tar inexistent in momentul de fatd pe
nivel judetean Invatamantul dual se limiteaza doar la invatdmantul dual profesional. (ISCED 3).
Infnntarea unui campus dotat, conform celor mai inalte cennte educationale.

Contmutul educational atat pentru nivelul preuniversitar

Servicii complementare axate pe elevii din medii defavorizate, rome pentru diminuarea riscului
de abandon scolar si cresterea succesului in piata muncii.

Tn cadrul campusulm dual va i pus accent deosebit pe elevii si studentii proveniti din medii
defavorizate, de etnie roma, etc. Aceasta categorie de elevi, de multe ori paraseste prea
devreme sistemul de educatie, ajungand pe piata munci faré diploma si fara acele competente
cheie care ar garanta succesul in lumea muncii. Consilierii arondati la unitatile de invatamant
preuniversitari vor asigura consilierea de cariera, realizarea de diferite programe suport pentru
aceasta categorie de elevi/ studenti.

facilitati oferite prin Iege acestor categorii.

Totodata elevii si studentii vor primi sprijin in inregistra o adresa de mail, de a crea CV-ul
propriu, de a intocmi o scrisoare de intentie, de a crea profil pe diferite site-uri de recrutare, etc.
Vom pune accent pe dezvoltarea competentelor lingvistice.

Campus dotat cu cele mai modeme echipamente, dotari necesare nvatamantului dual:
Elementele de dotare incluse in proiect vor sustine procesul educational dual la un nivel
inimaginabil in prezent la scolile IPT. Aceste dotari includ si costuri de digitalizare utilizand cele
mai moderne echipamente si softuri, cum ar fi echipamentele care introduc realitatea virtuala in
procesul educational.



3. Estimarea suportabilitatii investitiei publice
3.1.Estimarea cheltuielilor pentru executia obiectivului de investitii, luandu-se in considerare:
- costurile unor investitii similare realizate;
- standarde de cost pentru investitii similare.

Campusul profesional integrat pentru educatie si formare profesionald, construit cu necesarul de
energie primara cu cel putin 20% mai mic decét cerinta nZEB si echipat pe baza unui concept special
de digitalizare, reprezintéd o tema de proiectare inedité si inovativa pentru care nu existé standarde de
cost. Am estimat costurile de investitie pe baza unei cladiri de birouri, construita si certificatd dupa
standardul de Casé Pasiva, realizata intre 2016-2021, cu valoarea C+M, de 1439 euro/m?, respectiv pe
baza unui campus universitar in curs de proiectare, cu valoare C+M estimata la 1950 euro/m2.
Cheltuielile pentru executia obiectivului de investitie contin:
- amenajarea terenului
amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala
cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor
constructii si instalatji
utilaje, echipamente tehnologice si functionale cu montaj
- lucréri de constructii si instalatii aferente organizarii de santier
Valoarea cheltuielilor pentru executia obiectivului de investitie este 73.505.249,58 lei fara TVA.

3.2.Estimarea cheltuielilor pentru proiectarea, pe faze, a documentatiei tehnico-economice aferente
obiectivului de investitie, precum si pentru elaborarea altor studii de specialitate in functie de
specificul obiectivului de investitii, inclusiv cheltuielile necesare pentru obtinerea avizelor,
autorizatiilor si acordurilor prevazute de lege

Valoarea totala a cheltuielilor pentru proiectare este de 4.572.621,13 lei fara TVA.
Aceste cheltuieli prevad:
- studii de teren - studiu topografic, studiu geotehnic - (75.000,00 lei)
- raport privind impactul asupra mediului (55.000 lei)
cercetare arheologica (55.000 lei)
tema de proiectare si studiu de fezabilitate (540.000,00 lei)
documentatii necesare pentru obtinerea avizelor, acordurilor si autorizarilor (75.000,00 lei)
proiect tehnic si detalii de executie (2.859.243,50 lei)
- verificarea tehnica a proiectului (82.000,00 lei)
- asistenta tehnica din partea proiectantului (249.710,97 lei)
- asistenta tehnica din partea dirigentului de santier (446.666,66 lei)
- certificarea performantei energetice (75.000,00 lei)
cheltuieli pentru obtinerea avizelor, acordurilor $i autorizarilor (60.000,00 lei)

3.3. Surse identificate pentru finantarea cheltuielilor estimate (in cazul finantarii nerambursabile se
va mentiona programul operational/axa corespunzétoare, identificata)

Proiectul propus va fi finantat din:

PLANUL NATIONAL DE REDRESARE S| REZILIENTA Pilonul IV: Palitici pentru noua generatie
Componenta C15: Educatie Reforma 4: Crearea unei rute profesionale complete pentru invatamantul
tehnic superior Investitia 6: Dezvoltarea a minimum 10 consortii regionale si dezvoltarea si dotarea a
minimum 10 campusuri profesionale integrate

Program-pilot pentru dezvoltarea consortiilor regionale pentru invatdméant dual, modificat prin OME nr.
3071/2023.

BUGET LOCAL MUNICIPIUL SFANTU GHOEORGHE - 73,45% din contributia proprie eligibila a
proiectului, care inseamna 16.830.505,26 lei fara TVA.

CONSILIUL JUDETEAN COVASNA - 24,887% din contributia proprie eligibila a proiectului, care
inseamna 5.703.092,19 lei fara TVA.

UNIVERSITATEA BABES BOLYAI - 1,67% din contributia proprie eligibilé a proiectului, care inseamna
382.012,62 lei fara TVA.



4. Informatii privind regimul juridic, economic si tehnic al terenului si'sau al constructiei existente
Amplasamentul este compus dintr-o singura parceld (inscrisé in C. F. Sf. Gheorghe cu numérul: 43235)
aflata in proprietatea Municipiului Sf. Gheorghe. Planul urbanistic zonal (PUZ) pentru intreaga
vecindtate este in curs de elaborare in vederea realizarii unui cartier rezidentjal si educativ. Pe parcela
amplasamentului se afla 7 constructii existente: cas poarté (43235-C1), 5 hale (43235-C2, 43235-C3,
43235-C4, 43235-C5, 43235-C6) si post trafo (43235-C7). Toate constructiile existente vor fi demolate.

9. Particularitati ale amplasamentului/amplasamentelor propus(e) pentru realizarea obiectivului de
investitii:
a) descrierea succintd a amplasamentului/amplasamentelor propus(e) (localizare, suprafata
terenului, dimensiuni in plan);

Amplasamentul se afla in depresiunea Oltului, la poalele podisului care delimiteaza albia raului spre
vest. Este situat in intravilan, la periferia municipiului Sf. Gheorghe, apartinand polului de dezvoltare din
zona strazii Jokai Mor, cu planul urbanistic zonal aflat in curs de dezvoltare pentru intreaga vecinitate.
Situl investitiei se afld pe latura vestica a drumului DJ112 spre llieni (strada Jokai Mér) pe teritoriul fostei
ferme de pasari. Suprafata terenului este de 24185 m2. Dimensiunile maxime ale parcelei: 159 x 231 m.

b) relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau céi de acces posibile;

Zona este caracterizata printr-o morfologie rurald si suburbana mixta, cu tesut urban alcatuit din
gospodarii traditionale, istorice si case de locuit recent edificate, respectiv facilitati mici de industrie
ugoara (ateliere etc.), flancate de livezi si terenuri agricole. Amplasamentul are posibilitatea accesului
dinspre est, de pe drumul judetean spre llieni (DJ112) printr-o intersectie normala de tip T. Planul
urbanistic zonal in curs de elaborare mentine aceasta cale de acces ca una dintre accesele principale a
vecinatatii reglementate (denumita ,livada’).

Vecinatatile:
- laest: domeniu public, strada Jokai Mér (DJ112) si domeniu privat, parcele
particulare
- lasud: domeniu privat, parcele particulare

- lavest domeniu privat, parcele particulare
- lanord:  domeniu privat, parcele particulare

¢) surse de poluare existente in zona;

Principala sursa de poluare din zona era tocmai ferma de pasari cu sistem de crestere intensiva, care
functiona péna in trecutul apropiat chiar pe amplasamentul nostru. Eliminarea acestei surse de poluare
si transformarea amplasamentului printr-o investitie de tip ,brownfield” intr-o institutie publica, verde si
inovativa, reprezinté o interventie majord de regenerare pentru intreaga zons. R&man doar cateva surse
minore de poluare (zgomot moderat) in vecinatate, in forma unor ateliere de tamplarie, respectiv de
reparatji auto. Traficul de pe drumul judetean spre llieni (DJ112) nu produce zgomot sau vibraji
semnificative.

d) particularitéti de relief;

Terenul prezintd o panta usoara spre est. Municipiul Sfantu Gheorghe se incadreaza in zona seismici
cu acceleratia de vérf a terenului de ag = 0,20 g la un interval mediu de recurentd de IMR=225 ani, si cu
perioada de colt Te = 0,7 s, conform P100-1/2013. Din punctul de vedere al incarcarilor de zapada
amplasamentul se incadreaza in zona 2, cu intensitatea normatd a incarcarii dat de z&pad este de sk
= 2,0 kPa pentru o perioada de revenire de 50 ani, conform CR1-1-3-2012 si SR-EN 1991-1-
3:2005/NA:2006. Valoarea fundamentald a vitezei de referinta a vantului vip = 27 m/s conform SR-EN
1991-1-4:2006/NB:2007, si valoarea de referintd ale presiunii dinamice a vantului g = 0,6 kPa la
interval mediu de recurenta de IMR=50 ani conform CR1-1-4-2012.

Concluziile studiului geotehnic elaborat de ROCKWARE UTILITIES SRL:



- nivelul hidrostatic a fost intélnit in forajele geotehnice executate la adancimi cuprinse intre
2,20-3,70 m.

- adancimea de fundare trebuie sa fie minim 1,00-1,20 m de la cota terenului natural

- strat de fundare recomandat: argila nisipoasa cafenie, plastic vartoasa; argili nisipoas
cafeniu inchis, plastic vartoasa
presiunea conventionala pe stratul de fundare este Peon=200-250 kPa pentru adancimi de
fundare D=2,00 m, si [&{imi ale fundatjilor B=1,00 m.

e) nivel de echipare tehnico-edilitara a zonei si posibilitati de asigurare a utilitétilor;

Exista brangamente functionale la retelele publice de utilitati pentru apa-canal, electricitate si gaze
naturale. Avizele noi de brangament pentru utilitatile existente si cele propuse (telecomunicatii etc.) vor
fi cerute pe baza certificatului de urbanism dupa aprobarea planului urbanistic zonal, astfel punctele si
solutiile tehnice de racordare sunt incerte. Pe DJ112 sunt prezente toate retelele publice necesare
pentru investitie.

f) existenta unor eventuale retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in
masura in care pot fi identificate;

Nu exista retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare sau protejare.
g) posibile obligatii de servitute;
Nu este cazul.

h) condition&ri constructive determinate de starea tehnica si de sistemul constructiv al unor
constructii existente in amplasament, asupra carora se vor face lucrari de interventii, dupa caz;

Pe parcela amplasamentului se afld 7 constructii existente: casa poarta (43235-C1), 5 hale (43235-C2,
43235-C3, 43235-C4, 43235-C5, 43235-C6) si post trafo (43235-C7). Toate constructiile existente vor fi
demolate.

i) reglementari urbanistice aplicabile zonei conform documentatiilor de urbanism aprobate - plan
urbanistic general/plan urbanistic zonal si regulamentul local de urbanism aferent;

Amplasamentul apariine intravilanului municipiului Sf. Gheorghe, cu folosinta actuala de fermé agricol3.
Planul urbanistic zonal (PUZ) pentru schimbarea folosintei este in curs de elaborare. Acesta va fine cont
printre altele de Normativele NP 010-2022 privind proiectarea, realizarea si exploatarea constructjilor
pentru scoli si licee, respectiv toate reglementarile in vigoare privind proiectarea cladirilor de
invatamant, camine studentesti, cladiri sportive, respectiv cladiri de alimentatie publica. Astfel procentul
maxim de ocupare a terenului poate fi de 25%, iar suprafata minima de teren va fi minim 15 m2/elev.
Am identificat urmatoarele deficiente urbanistice in zond, care vor fi tratate de PUZ si in cursul
implementarii proiectului:
- zona eterogena nu are o morfologie urbana marcanta si spatji urbane publice bine
structurate
- zonele rezidentjale, invecinate au fost construite fara spatii urbane recreationale sau
servicii publice

j) existenta de monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau in
zona imediat invecinatd; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone
protejate.

Nu exista monumente istorice in apropierea sitului. Amplasamentul se aflé in apropierea situl arheologic
,Asezare hallstattiana de la Santu Gheorghe — Cartier Simeria” cu codul RAN 63401.06. Poate fi
necesara descarcare arheologica prealabild sau supraveghere arheologica in timpul lucrarilor de
executie pentru realizarea investitiei.



6. Descrierea succinta a obiectivului de investitii propus, din punct de vedere tehnic si functional:
a) destinatie si functiuni;

Investitorul doreste realizarea unui campus profesional integrat pentru educatie si formare profesionals,
construit i echipat pentru desfésurarea activitatii didactice si practice cu elevii si studentii, dotat cu
ateliere de practica digitale, pe baza unui concept de digitalizare adaptat profilului liceelor si
universitatilor. Campusul propus asigura crearea unei rute profesionale complete pentru invatamantul
superior, cu educatie profesionald preponderent duald, centrata pe nevoile elevilor si corelata cu
tendintele existente pe piata muncii, respectiv cu nevoile specifice mediului economic. Tema de
proiectare va fi dezvoltaté in doua cladiri sau ansamble construite cu unu sau mai multe corpuri:
cladirea cadminului studentesc didactic si ansamblul cladirii educationale, alcatuit din corpurile educatjei
secundare, tertiare si practice, corpul salii de sport si corpul cantinei didactice.
Ansamblul educational va fi organizat in asa fel sd exploateze cat mai eficient sinergia amplasarii
conectate a celor trei functjuni de baza: liceu profesional, universitate si bazé de formare profesionala
practica, dar in acelasi timp sa asigure delimitarile regulamentare si functionale necesare. Spatiile de
folosinta comuné vor forma locul de intélnire intre functjuni plin de viatd, creand atmosfera inspiranté a
,targului de cunostinte”. Suprafetele activitailor didactice vor respecta cerintele regulamentare ins& vor
fi amenajate si echipate in aga fel sa ajute programul didactic specific si interdisciplinar al educatiei
duale intr-un mod inovativ.
Corpul educatjei secundare profesionale (liceu) va avea urmatoarele functiuni principale:

- sdlide clasa (1200 m2)

- cancelarie {100 m2)
Corpul educatiei terfiare (universitate) va avea urméatoarele functiuni principale:

- sali de activitéti didactice (seminar / laborator / proiect etc., 480 m2), multifunctionale

sediu catedra / sald profesori (100 m2)

Corpul educatiei practice va avea urmatoarele functjuni principale:

- atelier mecanic (150 m2)

- atelier de exercitiu — birou (75 m2)

- atelier de exercitiu — comert (75 m?)
diverse laboratoare de stiinta si ingineria mediului (450 m2)
laboratoare medicale si de radiologie (150 m2)
Solicitarile de spatji de folosintad comuna:

- auditoriu (180 m2)

- biblioteca (150 m2)

- laboratoare de limbi straine/calculatoare (150 m2)

- sala de sport (800-1200 m2)

- cantina cu bucatarie didactica (600 m2)

- birouri administrative — secretariat, birouri, sala de sedinta (200 m?)

- cabinet medical (40 m2)
Vor fi amenajate caile de acces, parcarile, terenurile exterioare de sport si suprafetele verzi exterioare
pe terenul campusului. Parcérile vor fi dotate cu statji de incércare a autovehiculelor electrice, iar
suprafetele pietonale vor fi prevazute cu mobilier urban inteligent si conexiune wireless.
Auditoriul, cantina didactica, caminul studentesc didactic, terenurile exterioare de sport si parcul
amenajat vor fi accesibile publicului extern.

b) caracteristici, parametri si date tehnice specifice, preconizate;

Tema de proiectare va fi dezvoltata pe o suprafatd desfagurata de 6900 m2. Campusul integrat va fi
dimensionat pentru 300 studenti, 40-60 cadre didactice si 15-20 cadre administrative.

Va fi asiguraté ca necesarul de energie primara sa fie cu cel putin 20% mai mic decét cerinta pentru
cladirile al caror consum de energie este aproape egal cu zero (nZEB), detaliat in conformarea
energetica la standardul nZEB, anexat notei conceptuale.

Tn cadrul ansamblului de cladiri se disting trei categorii de structuri, pentru care pot fi aplicate
urmatoarele tipuri de structura:



- pentru séli de invatamant (deschideri medii): suprastructura pe cadre din diafragme/stalpi beton armat

$i grinzi beton armat, sau suprastructura pe diafragme din beton armat si planseu casetat cu grinzi /

plangeu dala cu capitel, din beton armat, iar infrastructura din grinzi/diafragme din beton armat monolit,

fundatji continue elastice/sau dupa caz radier de beton armat in functie de conditiile studiului geotehnic

- pentru séli de sport (deschideri mari): suprastructura din beton armat monolit/prefabricat din stalpi

beton armat si ferme din grinzi cu zabrele metalice sau panouri prefabricate din beton armat,

precomprimat, respectiv infrastructura cu fundatji izolate din beton armat monolit/prefabricat

- pentru cladiri cu camere de locuit (deschideri mici): suprastructura din zidarie cu goluri verticale

confinata cu stalpisori din beton armat, plansee monolit din beton armat, respectiv infrastructura din

diafragme de beton armat/fundatii continue din beton simplu.

Complexul va fi dotatd cu urmatoarele sisteme de instalatii:

- instalafji sanitare: alimentare cu apa rece si calda, canalizare menajera si pluviala, hidranii interiori
si exteriori

- incalzire: pompe de caldura apa-sol, ventiloconvectoare traditionale; conducte ingropate in
pardoseald sau tavan; retea cu distribuitoare-colectoare; ventiloconvectoare / radiatoare;
automatizare pe zone

- racire: cu pompe de caldura apa-sol si ventiloconvectoare traditionale; conducte ingropate in
pardoseala sau tavan; refea cu distribuitoare-colectoare; automatizare pe zone

- ventilatii: ventilare organizata prin centre de tratare aer cu recuperator de caldura, automatizat

- Instalatji electrice de curentj tari si curenti slabi (telefonie fixa; internet; tv cablu; retea interioara;
sistem de detectie, semnalizare si avertizare incendiu; sistem antiefractie; sistem de supraveghere
interioara $i exterioara; sonorizare);

Va fi realizata o contorizare separatd a consumurilor pentru diferitele functiuni. Mantenanta campusului

va fi realizatd printr-un sistem inteligent de management a imobilului, prevazut in formula de

automatizare a sistemelor de instalatii.

¢) durata minima de functionare apreciata corespunzétor destinatiei/functiunilor propuse
Durata miniméa de functionare apreciata corespunzatoare functiunii este de 50 ani.
d) nevoisolicitari functionale specifice.

Vor fi favorizate dispozitiile spatiale contemporane, inovative care au demonstrat eficienta lor in cladiri
de invatamant si in contextul educatiei profesionale, duale. Campusul va fi accesibil persoanelor cu
dizabilitati atat din perspectiva studentjlor cat si a profesorilor sau a personalului administrativ.

7. Justificarea necesitatii elaborarii, dupa caz, a:

- studiului de prefezabilitate, in cazul obiectivelor/proiectelor majore de investitii; NU ESTE
CAZUL

- expertizei tehnice si, dupé caz, a auditului energetic ori a altor studii de specialitate, audituri sau
analize relevante, inclusiv analiza diagnostic, in cazul interventiilor la constructii existente; NU
ESTE CAZUL

- unui studiu de fundamentare a valorii resursei culturale referitoare la restrictiile si permisivitatile
asociate cu obiectivul de investitii, in cazul interventiilor pe monumente istorice sau in zone
protejate.; NU ESTE CAZUL

Data: 03.03.2023
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ANEXA LA NOTA CONCEPTUALA
CONFORMARE ENERGETICA LA STANDARDUL NZEB

1. Introducere
1.1. Conceptul nZEB

Uniunea Europeana si-a propus combaterea efectelor schimbérilor climatice, trasand obiectivul de a
face continentul european sa aiba zero emisii de carbon pana in anul 2050. Cladirile sunt responsabile
pentru 40% din consumul total de energie si pentru 36% din emisiile de dioxid de carbon la nivel
european. Din cauza impactului semnificativ al acestora, spatiul construit a fost inclus in strategia de
decarbonizare si eficientizare energetica.

In Directiva European a Performantei Energetice a Cladirilor 2010/31/EU, cladirea cu consum de
energie aproape egal cu zero este definita ca fiind cladirea cu o performanta energetica foarte ridicata,
a carei cerinta de energie din surse conventionale este aproape egal cu zero sau foarte scézuta, si care
este acoperita intr-o mare proportie din surse regenerabile, incluzand energie regenerabild generata
local. In transpunerea directivei in legislatia romaneasc, prin Legea 372/2005, republicat in 2020,
procentul de energie din surse regenerabile a fost stabilit la valoarea de minim 30% din consumul de
energie al cladirii (proportie stabilita in Romania prin procedura de definire a cerintelor minime, in
conformitate cu prevederile art. 4 si art. 5 ale Directivei 2010/31/UE).

Tot ca urmare a transpunerii acestei directive, Ia nivel national s-a elaborat un document-cadru, ca
suport pentru implementarea conceptului in reglementarile tehnice nationale, unde sunt precizate valori
ale nivelului maxim impus pentru energia primara din surse conventionale, precum si ale emisiilor de
CO2 pentru cladirile din sectorul rezidential si pentru anumite tipuri de cladiri din sectorul nerezidential,
valori preluate ulterior in reglementarea tehnica C107/3-2005, actualizata in 2016.

Cladirea cu consum de energie aproape egal cu zero reprezintd un concept nou in proiectare ce are la
baza un set clar de indicatori si cerinte de performanta energeticd menit sa sustina incadrarea unui
anumit edificiu in definitia mai sus mentionaté. De aceasta incadrare se va ocupa studiul NZEB. Asa
cum a formulat legiuitorul conditionarea este explicita si se referd la momentul receptiei astfel incat toi
pasii anteriori (executie, proiectare, concept si studiu de fezabilitate) vor trebui s& considere si sa
implementeze cerintele fundamentale de eficienta energetica.

La fel ca si auditul energetic in cazul cladirilor existente, studiul NZEB sau studiul cladirii pentru
consumul de energie aproape egal cu zero vine in sprijinul proiectantilor de cladiri in vederea respectarii
cerintelor legale referitoare la performanta energetica si la incadrarea in cerintele minime de consum
energetic.

Studiul genereaza un set de masuri ce au scopul clar de reducere a consumului de energie clasica si
utilizarea la maxim a energiei din surse regenerabile, cu factor de poluare minim. in plus, in acest studiu
este detaliata performanta energetica a cladirii analizate, specific si sunt oferite mésuri personalizate
dupa criteriile cele mai eficiente. Analiza tehnic-economica a solutiei propuse (nu generalitati, aspecte
dedicate obiectivului analizat) pune in lumina corecta eficienta din punct de vedere economic a
investitiei propuse spre realizare si calculeaza durata de amortizare in functie de varianta aleasa.

Prin acest studiu NZEB se genereaza implicit o colaborare directa intre toti factorii implicati in edificarea
obiectivului, fiecare specialist avand capacitatea si competentele proprii de imbunatatire a performantei
energetice in vederea respectérii normelor metodologice si a cerintelor legale.

in data de 17 ianuarie 2023 a aparut in Monitorul Oficial nr. 46 Ordinul MDLPA nr. 16/2023 pentru
aprobarea reglementarii tehnice "Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor, indicativ
Mc 001-2022". Versiunea revizuita a reglementarii include numeroase noutati tehnice care vor intra in
vigoare treptat, in totalitate intrand in vigoare incepand cu 16 iulie 2023. In prezenta not3 conceptuala
au fost folosite valorile valabile la data intocmirii prezentei.



1.2.Cerinte nZEB

criterii nZEB
energie primara  nivel maxim  energie primard  aport minim
maxim admisibil din surse
, , . admisibila neregenerabile
functiune tipul de cladire ot. incalzire,
maxim
admisibila
kWhiman ~ kgCO,m?an  kWh/m“an %

sdli de educatie cladiri destinate
si formare invatdmantului 185,00 53,00 123,00 30%
profesionala
sdlide sport  cladiri destinate

activitafilor - - - 30%

sportive
clantln.av spatii | ) ) ) 30%
didactica comerciale
camin cladiri de locuit
studentesc colective 135,00 37,00 153,00 30%
didactic

In tabelul de mai sus putem observa faptul ¢4 este necesara, in primul rand, asigurarea unui consum
limitat de energie primara si o cantitate limitata de emisii de dioxid de carbon. Acesti parametri difera in
functie de amplasamentul cladirii — zona climatica si de functia cladirii. Ordinul defineste nivel maxim de
necesar de energie pentru cladiri rezidentiale, cladiri de birouri, cladiri destinate invatdmantului si cladiri
destinate sistemului sanitar. Conform metodologiei actuale nu existe limite definite pentru alte tipuri de
cladiri. Pe langa valorile normate, conform legii, necesarul de energie trebuie acoperit “in proportie de
minimum 30%, cu energie din surse regenerabile’, o conditie care este valabil pentru toate tipurile de
cladiri.
Astfel, pentru conformarea cladirilor la standardul nZEB, specificarea materialelor, tehnologiilor si
sistemelor utilizate va fi facuta in functie de conditiile climatice ale amplasamentului pentru asigurarea:

- unui nivel maxim de energie primara totald (din surse regenerabile si neregenerabile);

- unor limite de emisii de dioxid de carbon;

- unui necesar de 30% din energia primara totald, din surse regenerabile;

- pentru anumite categorie de cladiri unui nivel maxim de energie primaré din surse

neregenerabile pentru incalzire;

Deoarece campusurile profesionale integrate, nou-construite finantate conform prezentului apel de
finantare trebuie sa aibd necesarul de energie primara cu cel putin 20% mai mic decat cerinta pentru
cladirile al c&ror consum de energie este aproape egal cu zero (nZEB), propunem sa aplicam principiile
caselor pasive: termoizolatii groase, continue, tamplarie cu calitate termica extrem de bun3, etanseitate
la aer si ventilare cu recuperarea caldurii.

2. Modul de lucru

Conformarea energetica se efectueaza in urma unor calcule prealabile de bilant energetic care au ca
scop determinarea performantei energetice si a indicatorilor nZEB ale cladirilor proiectate.
Intocmirea unei raport nZEB include urmétoarele etape:
- modelarea anvelopei termice al cladirii, inclusiv elementele vitrate
- Determinarea proprietatilor termice ale elementelor care constituie anvelopa termica si calculul
pierderilor de energie prin anvelopa cladirii in functie de clima



- Determinarea castigurilor solare prin elementele vitrate din anvelopa cladirii, cu luarea in
considerare a umbririi date de orizont, si a ecranelor laterale si superioare de umbrire

- Analiza modului de folosire al cladirii pentru determinarea consumului de apa calda menajera
(ACM), sistemului de iluminat, determinarea aporturilor interne de caldura, datorate personalului
si al echipamentelor instalate.

- Analizarea solutjilor tehnice de instalatii pentru determinarea tuturor aspectelor care
influenteaza bilantul energetic, cum ar fi pierderi de energie datorita ventilarii mecanice, aporturi
de caldura interne sistemului de distributie apa calda de incalzire si ACM, etc.

- Intocmirea bilantului energetic si determinarea indicatorilor nZEB

- Analiza rezultatelor si verificarea atingerii criteriilor minime nZEB. Formularea recomandaérilor
pentru imbunatatirea performantei energetice.

3. Conditii de conformare nZEB
3.1.Modelare energetica

Modelarea energetica prealabild este executata cu programe de calcul proprii bazate pe metodologia de
calcul Mc001 in vigoare.

3.2. Locatje si clima

Amplasamentul se afl& in depresiunea Oltului, la poalele podisul care delimiteaza albia raului spre vest.
Este situat in intravilan, la periferia municipiului Sf. Gheorghe. Situl investitiei se afla pe latura vestica a
drumului DJ112 spre llieni (strada Jokai Mor). Suprafata terenului este de 24185 m2.
Conform Ordinului nr. 386/28.03.2016 al Ministerului Dezvoltérii Regionale si Administratiei Publice,
Sfantu Gheorghe apartine zonei climatice V.
- temperatura exterioara pentru sarcina maxima de incalzire: -24°C
- temperatura interioara pentru incalzire: 20°C
- temperatura interioara pentru racire: 25°C
- clasa de adapostire: moderat adapostita
Cladirile vor fi amplasate intr-o zona urbana cu suficient acces la radiatii solare, fara umbrire
semnificativa de la cladirile invecinate sau vegetatie.

4. Aspecte arhitecturale

Prezenta evaluare preliminaré/studiu nZEB permite echipei de proiect sa identifice punctele tari si
punctele slabe din programul proiectului si proiectarea arhitecturald, in contextul obiectivelor de
eficient energetica si al conditiilor climatice locale. Functjunile propuse in doua cladiri, fiecare compus
din mai multe corpuri:

- educatie secundara

- educatie tertiara/superioara

- formare profesionala

- salide sport

- canting didactica

- camin studentesc didactic
Un design arhitectural eficient este esential pentru a atinge standardul energetic tintd nZEB intr-un mod
rentabil. Indicele de compactitate a cladirii se calculeaza impartind suprafetele brute ale anvelopei la
suprafata utila. Este un indicator neobligatoriu pentru optimizarea designului arhitectural. in general, cu
cat anvelopa cladirii este mai mica pentru acelasi suprafata utild, cu atat factorul este mai mic si cu atét
performanta energetica este mai ridicata. Un alt factor care indica rata compactitatii cladirii este factorul
de forma care reprezinta raportul intre suprafata anvelopei exterioare si volumul incalzit. Compactitatea
cladirilor este descrisa print factorul de forma tn m-!. Factorul de forma pentru toate corpurile de cladire
propuse va avea valori sub 1 m-1, adecvat pentru proiecte nZEB.
Distributia suprafetelor vitrate va tine cont de orientare si va fi realizata in asa fel ca cat mai mult dintre
ele sa fie orientate spre sud (dar nu mai mult de 50% din suprafata fatadelor sudice), la est si vest o
cantitate mai mic, iar spre nord numai cele absolut necesare.



5. Modelare energetica
5.1. Anvelopa termica

In tabelul de mai jos prezentam valorile U si R" ale principalelor ansambluri propuse in modelul
energetic. Valorile R’ enumerate sunt valori medii calculate pentru toate suprafetele din categoriile
indicate.

performanta termicé a ansamblurilor utilizate

educatie sport si cantina camin
element (,j,e RI RImin RI I:{Imin RI RImin
anvelopa 5
m°K/W

pereti exteriori 4,19 1,80 4,19 1,80 4,19 1,80
tamplarie 1,10 0,77 110 0.77 1,00 0,77
exterioara
plangee peste 5,85 5,00 5,85 5,00 5,85 5,00
ultimul nivel
placi pe sol 3,43 - 3,43 - 3,43 -

Tabelul umétor prezinta grosimile de materiale termoizolante propuse pentru elementele din anvelopa
cladirii pentru fiecare functiune in parte.
izolatie izolatie izolatie izolatie

. . . tamplarie
, placdpe  planseu pereti pereti
functiune sol superior  exteriori  subterani g U, Ug
mm mm mm mm - m KW m*KIW
sali de
educatie si 100,00 350,00 250,00 200,00 0,50 0,60 1,00
formare
sali de sport 100,00 350,00 250,00 200,00 0,50 0,60 1,00
cnting 100,00 400,00 250,00 200,00 0,50 0,60 0,90
didactica
camin
studentesc 100,00 350,00 250,00 200,00 0,50 0,60 1,00
didactic

Coeficientul global de izolare termica al cladirilor va fi intre 0,1 — 0,18 W/m3K.
5.2. Ferestre si componente transparente

In aceastd etap preliminara, ferestrele si componentele transparente sunt modelate dupa performanta
termica al geamurilor si ramelor lor. Acest lucru permite echipei de proiect s ia in considerare o gama
de produse care ar produce rezultate similare si sa continue cu stabilirea preturilor de executie inainte
ca modelul energetic sa fie finalizat.

Calitatea termicd a tdmplariei incluse in modelarea sunt enumerate in tabelele anterioare.

Combinatia dintre calitatea ramei, tipul de vitraj si detaliile de instalare determina performanta montat4 a
componentelor transparente (ferestre, usi, luminatoare etc.). Aceasta performanta este evaluata prin
valoarea U/R a componentelor transparente.



5.3. Punti termice

Este recomandat ca fiecare dintre componentele nZEB sa fie implementate fara punti termice
semnificative. Eliminarea puntilor termice poate fi realizata prin aplicarea a trei reguli simple:

- stratul termoizolant trebuie s fie continuu pe toata suprafata anvelopei termice si sa aiba
grosime constanta;

- penetrarile stratului termoizolant trebuie s fie executate cu materiale cu conductivitate termica
mica (valoarea de referinta fata de stratul termoizolant: conductivitate termica de cel mult de 5
ori mai slaba)

- panourile izolatiei termice si jonctiunile cu ferestre si usi vor fi imbinate fara rosturi. Toate
rosturile dintre izolatii mai mari de 3mm vor fi umplute cu spuma poliuretanicd sau material
similar.

5.4.Etanseitate |a aer

Conceptul de etanseitate Ia aer trebuie stabilit pentru fiecare dintre componentele anvelopei termice,
fapt care trebuie evidentiat in detaliile de arhitecturd. De asemenea, etanseitatea trebuie luata in
considerare in proiectare, in ofertarea si implementarea proiectului. Atentie speciald trebuie acordata
conexiunii dintre diferite elemente.

Etanseitatea la aer la partea inferioara si superioara este realizata de catre stratul de beton, in timp ce
in c&mpul peretilor de zidarie este asigurata de catre tencuiala interioard. La elementele din structuri
usoare (lemn sau metal) etanseitatea |a aer va fi realizata cu ajutorul unei membrane de bariera de
vapori, amplasata de regula pe suprafetele interioare. La jonctiunile diferitelor elemente de constructie
etanseizarea se va realiza cu banda adeziva etansa, sau dupa caz, cu continuarea stratului de
tencuiald peste stratul de beton. Pentru punerea in operd, vor fi urmarite instructiunile date de
producatori. (pregétirea suprafetei de aplicare, marimea suprafetei, temperatur, etc.)

Pentru o performanta si mai buna este recomandata verificarea etanseitatii printr-un test de etanseitate
"blower-door”. Este recomandat ca testul s fie realizat intr-un moment in care este posibild o eventuala
reparatie a startului etans, inaintea executarii starturilor de finisaj.

Numarul punctelor in care anvelopa termica este penetrata de catre cabluri sau conducte trebuie sa fie
redusa la minim din procesul de proiectare. Strapungerile trebuie etansate cu grija.

5.5. Reguli de ocupare si functionare a cladirii

Performanta energeticé a cladirilor este puternic influentata de functiunea cladirii, a numarului de
persoane prezente in cladire si de orele de functionare.

Numarul de persoane din cladire influenteaza semnificativ necesarul de volum de apa calda menajera
(necesarul de energie pentru preparare ACM) si aportul de caldur interioara (reducerea necesarului de
energie pentru incalzire in perioada rece si marirea necesarului pentru récire in perioada calda).

Din punct de vedere arhitectural, cladirile sunt proiectate pentru un numar maxim de persoane, insé un
numar general de persoane trebuie considerate in calculele energetice pentru obtinerea necesarului de
energie cat mai aproape de realitate. Astfel, aratd numarul de persoane considerate prezente in timpul
orelor de functionare pentru fiecare corp in parte.

Orele de functionare depind de functiile cladirilor.

Functjunile de invatdmant si cantina functioneaza in general intre orele 8 si 18.

Caminul studentesc este considerat ocupat tot timpul, similar cladirilor de locuit.

Salile de sport au un program mixt de functionare. Acestea sunt folosite de ctre studentii universitatii In
timpul zilelor de lucru al saptamanii intre orele 8 si 18, insa dupa acest program si in weekenduri pot fi
folosite de persoane externe.



5.6. Castiguri solare pasive si pierderi de caldura

Pentru o eficientd energeticd bund este de dorit ca energia termica rezultata din aporturi solare s fie
mai mare decét pierderile prin transmisie prin elementele vitrate. Performanta energetic va fi
imbunatatita prin instalarea elementelor de umbrire mobilé si a automatizarii acestora.
Aporturile solare din ferestre in afaré de geometrica suprafetelor vitrate, depind de doi factori important:
- Valoarea g a geamului care determind cantitatea de radiatii solare care este pot patrunde in
cladire prin vitraj
- Umbrirea suprafetelor vitrate (orizont, ecrane superioare si laterale, umbrire mobil3)
Obtinerea nivelului dorit a castigurilor solare a geamurilor prin acoperirea lor cu straturi cu emisii
scazute constituie un tip de umbrire permanent (adica nereglabil) care influenteaza performanta de varé
dar si de iarna a cladirii. Prin urmare astfel de solutii nu sunt recomandate.
Este recomandata folosirea sticlelor cu valori g cat mai mari, pentru obtinerea aporturilor solare cat mai
mari si prin urmare, reducerea necesarului de energie pentru incalzire in perioada rece a anului,
reprezentand cea mai importantd contributie la consumul total de energie al cldirii. Ins o valoare g mai
mare inseamna incalzire suplimentara si in perioada calda a anului, provocand supraincalzirea cladiri,
fiind necesara aplicarea in exterior a unor solutii mobile de umbrire.

5.7.Sisteme de incalzire si racire

Modul de preparare a agentului termic pentru incalzire si ACM va fi asiguratd de pompa de caldur sol-
apa.

Modelul energetic a fost creat pentru a include racirea activa si dezumidificarea. Ca parte a strategiei de
racire, ventilarea suplimentara pe timp de noapte, dar si o ventilare intensificat pe timp de zi a fost
luata in considerare in timpul verii.

Unitatile moderne de ventilatie sunt dotate cu o setare automata pentru ,bypass de vard”, care permite
asigurarea de racire pasiva ("free cooling”) a cladirii prin sistemul de ventilatie mecanica pe timp de
noapte, daca conditiile exterioare sunt favorabile. Acest lucru a fost luat in considerare in modelare.

5.8.Preparare apa calda menajera

ACM este preparat de catre acelasi sursa de energie ca si pentru incalzire. Necesarurile specifice de
apé calda in functie de destinatii sunt date in metodologia de calcul MC001. In cazul cladirilor de sport,
necesarul de apa calda menajera este data de metodologie ca si un volum total de apa consumat?
pentru fiecare dus instalat.

5.9. Ventilatie mecanica cu recuperarea caldurii

Cladirile vor fi echipate cu un sistem de ventilatie complex, alcatuit din mai muite tipuri de centrale de
tratare de aer , echipamente care faciliteaza recuperarea caldurii. Detaliile referitoare la proiectul tehnic
de instalatii termice, climatizare si de ventilare pot fi obtinute din documentatia HVAC.

in faza de constructie este necesars realizarea unei etanseitati satisfacatoare. Valoarea recomandata
pentru obtinerea performantei energetice nZEB pentru cladirile mai mari, muitietajate este de 0,6
schimburi de aer per ord iar o valoare mai mare, 1 schimb/ora este acceptat pentru cladiri mai mici, la
care realizarea unei etanseitati mai mari este mai dificila.

5.10. lluminat, instalatii electrice

Proiectul prevede puterea instalata pentru iluminat pentru fiecare functiune in parte. S-a considerat c&
puterea instalata reald, care este folosita in mod permanent este mult mai mica decat aceasta valoare,
deoarece scenariul functionarii concomitente a tuturor surselor de iluminat in acelasi timp nu este
fezabil.



5.11. Sisteme de energie regenerabila

In general se poate afirma ¢3 folosirea tehnologiilor de energie regenerabild este mai putin fezabila
decat scaderea consumului de energie prin elemente pasive (termoizolatii, orientare, ferestre,
etanseitate).

De aceea, inainte s& se puna in aplicare surse de energie regenerabils, se recomand? prioritar
scaderea necesarului de energie. Acest ultim aspect s-a realizat prin adoptarea cerintelor minime pentru
intreaga anvelopa a cladirii.

O cerinta nZEB este ca 30% din necesarul de energie primar totala sa fie acoperita din surse de
energie regenerabild. In cazul cladirilor studiate acest criteriu este indeplinit prin folosirea pompelor de
caldura pentru producerea agentului termic pentru incalzire/racire si pentru prepararea apei calde
menajere si prin instalarea panourilor fotovoltaice.

Prin instalarea panourilor fotovoltaice cerinta de minim 30% al necesarului total de energie din energie
regenerabila poate fi respectata.

5.12. Aporturi interne de caldura

Aporturile interne de caldura au un efect important asupra bilantului energetic. Cea mai insemnata
cantitate de aporturi termice interne provin din:

- degajari de caldura a persoanelor din cladire

- degajari de caldura ale echipamentelor instalate (calculatoare, monitoare, echipamente de

imagistica, etc.)

- degajari de caldura ale sistemului de iluminat.
Cu cét puterea de lucru al unui echipament este mai mare cu atéat degaja mai multa caldura. Numarul si
puterea echipamentelor precum si degajarea de caldura datorita iluminatului intr-un spital modern este
foarte mare. Aporturile interne de c&ldurd a persoanelor din clédire, din echipamente si iluminat sunt
benefice in timp de iarnd, deoarece ajutd la incalzirea spatiului dar in acelasi timp este dezavantajoas
in perioada calda, deoarece constituie sarcind de racire. Din punctul de vedere al performantei
energetice este benefica marirea ratei de ventilare pe durata sezonului de racire.
Astfel, pentru evitarea supraestimérii sau subestimérii aporturilor interne de caldura s-a considerat
programul de functionare pentru fiecare zond in parte impreuna cu echipamentele planificate.

6. Rezultate privind performanta energetica

Necesarul de energie primara:

necesar de energie  criteriu nZEB - criteriu apel de
primara energie primara  finantare - necesar
funtiune preconizata maxim admisibild de energie primara cezultatul verificari
cu 20% mai mic
decét cerinta nZEB
KWh/m”an KWh/m?an kWh/m?an
corp de educatie i
formare 101,34 185,00 148,00 cerinta indeplinita
profesionala

. nu exista cerinta e -
corp sala de sport 121,80 nZEB pt. funcliune - cerinta indeplinita

nu exista cerinta

154,55 nZEB pt. funciiune - cerintd indeplinita

104,67 135,00 108,00 cerinta indepliniti

corp cantina
didactica

camin studentesc
didactic




Emisii de COz:

emisiile CO, preconizate criteriu nZEB - emisii

functiune CO, maxim admisibile  rezultatul verificarii
kgCO,/m‘an kgCO,/m?an

corp de educatlle A . 19,95 53,00 cerinta indeplinita

formare profesionala

corp sala de sport 21,18 nlfexise cern fnaEp cerinta indeplinita
pt. funciiune

corp cantina didactica 30.37 nu exista cenp’;a nZEB cerinta Tndeplinita
pt. functiune

camin studentesc 26,04 37,00 cerinté indeplinits

didactic

Necesar de energie primara neregenerabild pentru incalzire:

necesar de energie criteriu nZEB - nivel

functi primara neregenerabila maxim admisibil atul verificai

unctlune pt. incalzire preconizaté rezuitatul verincari
kWh/m?an kWh/m?an

]f;’r:ﬁ;ree;‘:;‘f‘;sznila 2046 123,00 cerint indeplinits

corp salé de sport 49,13 nu e";tiucne;;i’:}se“ZEB cerintd indeplinita

corp cantina didactica 34,27 nu ex;)s;ta]\cuc:cr;ir:}r?enZEB cerint Indeplinits

camin studentesc 2332 153,00 cerintd Indeplinits

didactic

Aportul surselor de energie regenerabila:

RER preconizat criteriu nZEB - aport
functiune minim rezultatul verificarii
% %
corp de educale si 31,00 30,00 cerinta indeplinita
formare profesionald
corp sala de sport 32,00 30,00 cerinta indeplinita
corp cantina didactica 34,00 30,00 cerinta indeplinita
gfdrz'cnﬁit“de“tesc 35,00 30,00 cerint indeplinits
," 0‘\ . 514\; \\
Intocmit; / %ok 4 A “, ‘\\
Dr. ing. VARGA Szabolcs | e oioks | ’ll
auditor energetic gr. | cHi '\3 [ /'
\ \a \_ AEI S o I
Msc. ing. KISFALUDI-BAK Zoltan 4, ) | owoniad |
colaborator eficientd energetica QL‘—‘ 5979 |
e Aron Lérant
arh. TOROK Aron-Lérant . — TOROK [
proiectant certificat de case pasive | Arhitect ?

| cu drept de semn&turs .




	fdb2d38c596329a6bbd6b9dcd142611fd17b584c5232d05bdac84f9535f25108.pdf
	fdb2d38c596329a6bbd6b9dcd142611fd17b584c5232d05bdac84f9535f25108.pdf
	fdb2d38c596329a6bbd6b9dcd142611fd17b584c5232d05bdac84f9535f25108.pdf

