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REFERAT NR. 3487/ 13.01.2022

privind verificarea de calitate la cerinta As a Studiului geotehnic

PLAN URBANISTIC ZONAL — ZONA DE LOCUINTE
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SFANTU GHEORGHE, JUDETUL COVASNA

1. DATE DE IDENTIFICARE

- proiectant general: S.C. KXL STUDIO S.R.L.;
- proiectant de specialitate: S.C. ROCKWARE UTILITIES S.R.L.;
- beneficiar: MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE;

- amplasament: Str. Jokai Mord, Municipiul Sfantu Gheorghe, Judetul
Covasna;

- data prezentarii proiectului pentru verificare: 13.01.2022.

2. DOCUMENTE CE SE PREZINTA LA VERIFICARE
Studiul geotehnic, intocmit de Dr. Ing. Geol. Mihai — Alexandru Samoila
cu piese scrise si piese desenate.
Partea grafica este compusa din:
- Plan de incadrare in zona, scara 1 : 25.000;
- Harta geologica, scara 1 : 100.000;
- Plan de situatie, scara 1 : 5.000;

- 5 (cinci) profile geotehnice ale forajelor, scara 1 : 50;
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3. CARACTERISTICI PRINCIPALE ALE PROIECTULUI SI ALE
TERENULUI DE FUNDARE

Lucrarea evalueaza conditiile geotehnice la nivel de PUZ pentru un teren

1at in nartaa de ennd a muanicininlin Sfanm Ghenrohe Tndetul Caovaena
at 1n partea de sug a municipnuu stant (neorgne, Juccivl Lovasna.

SR

Este precizatd structura teremului, pana la adancimea de-6.00 m de la
suprafata terenului prin intermediul a 5 (cinci) foraje geotehnicg.

situat in unitatea majora de relief Carpatii Orientali, subunitatea Carpatii (e

Din punct de vedere geomorfologic, municipiul Sfantu Gheorghe e{a_/
Curbura (conform Harta fizicd a Roméaniei - Prof. Univ. Dr. Mihai Ielenicz).U :
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Municipiul Sfantu Gheorghe este situat in extremitatea nord-esticd a
Depresiunii Sfantu Gheorghe, sectorul central al Depresiunii Brasovului, la o
altitudine medie de 550 m. Teritoriul administrativ al orasului se intinde pe o
suprafata de 72.5 km?, din care aproximativ 60% (inclusiv intravilanul) apartine
zonei depresionare, restul suprapunandu-se zonei montane reprezentata prin
prelungirile sud-estice ale Muntilor Baraolt.

Din punct de vedere geo-tectonic, municipiul Sfantu Gheorghe prezinta o
structurd complexad rezultata din juxtapunerea si suprapunerea unor unitati cu
compozitie litologica diversa: panza de Ceahlau, apartindnd zonei interne a
flisului, si depresiunea Brasovului.

Din punct de vedere gectehnic, Iucrarile de cercetare au evidentiat

caracteristicele geotehnice ale terenului de fundare prin incercari de laborator
efectuate 15 (cincisprezece) probe tulburate.

Nivelul hidrostatic cu nivel liber a fost intilnit in trei dintre forajele
geotehnice, incepand cu adancimea de 2.20 m si pana la adancimea de 3.70 m.
Acesta poate prezenta oscilatii semnificative functie de regimul sezonier al
precipitatiilor.

Seismic amplasamentul studiat se incadreaza in zona de intensitate
macroseismica I = 7; (opt) pe scara MSK unde indicele 1 corespunde unei
perioade medii de revenire de 50 ani, conform S.R 11.100/1-93.

Conform reglementarii tehnice ,,Cod de proiectare seismica - Partea I -

Drnxrnrqaﬁ Aa neraniantara nentril ~ladie indicativ D 1nn f 1 ")(\1 2 amnlaga il
wvYLVULLL Y tll\,uuvu.u\/ H\IIJ.LLU ViU Ly LRIUEVGULEY & LS mlltlluomll\/lll«ul

prezinti o valoare de varf a acceleratiei terenului a; = 0.20 g, pentru cutremure
cu intervalul mediu de recurentd IMR= 225 ani, cu 20 % probabilitate de
depasire in 50 ani.

Perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 0,7 sec.

Din analiza datelor hidrogeologice si seismice, rezulta faptul ca
adincimea de fundare trebuie si fie minim 1.00 — 1.20 m de la cota terenului
natural iar fundarea se va face direct pe terenul natural fara procedee de
imbunatatire sau indirect daca se constata ca terenul este unul mediu sau dificil
de fundare.

In zona forajului 3 sunt necesare analize suplimentare deoarece terenul
prezinti caracteristicile unui pamant cu umflari si contractii mari, caz in care
adancimea de fundare in zona va trebui adaptata conform NP 126 — 2010,
Normativ privind fundarea constructiilor pe paméanturi cu umflari si contractii
mart.

Strat de fundare recomandat: Argila nisipoasa cafenie, plastic vartoasa;
Argila nisipoasa cafeniu inchis, plastic vartoasa,

Presiunea conventionals pe stratul de fundare, conform NP 112—14 anexa
D, tabelul D4, este Pconv = 200 — 250 kPa penfru adancimi’de, 'fundare
D:= 2,00 m si latimi ale fundatiilor B = 1.00 m. 1

Riscul geotehnic al executiei acestei lucrari este redus — major. \\/_
3
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4. CONCLUZI ASUPRA VERIFICARII PROIECTULUI

Studiul geotehnic respecta reglementarile tehnice si juridice in vigoare,
conform NP 074 - 2014.

Studiul geotehnic verificat contine informatiile necesare proiectarii
corespunzatoare si economice in vederea realizarii proiectului: ,,Plan Urbanistic
Zonal - Zonia de locuinte si servicii - Str. Jokai Mord, Municipiul Sfantu
Gheorghe, Judetul Covasna”.

In urma verificarii se considera proiectul corespunzitor din punct de
vedere al cerintei A;, semnindu-se si stampildndu-se conform prevederilor
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Am primit in 2 (doua) exemplare Am predat 2 (doud) exemplare
Beneficiar Verificator proiecte atestat M.T.C.T
_MUNICIPIUL Ing. Geolog Maria SAMOILA
SFANTU GHEORGHE :
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Recomandari specifice zonelor de riscuri naturale si antropice



Bucuresti, sector 4, Sos. Giurgiului, nr. 126 A
STUDH GEOTEHNICE $I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGATH GEOFIZICE,
Telefon; 0740191836, 0728949786,

PIESE DESENATE

Plansa 1 — Plan de incadrare in zona, scara 1: 25.000

Plansa 2 — Harta geologica a Institutului Geologic, scara 1: 100.000
Plansa 3 — Plan de situatie, scara 1 : 5.000

Plansa 4 — Profilul geotehnic al forajului numarul 1, scara 1: 50
Plansa 5 — Profilul geotehnic al forajului numarul 2, scara 1: 50
Plansa 6 — Profilul geotehnic al forajului numarul 3, scara 1: 50
Plansa 7 — Profilul geotehnic al forajului numarul 4, scara 1: 50
Plansa 8 — Profilul geotehnic al forajului numarul 5, scara 1: 50

Plansa 9 — Profilul forajului geotehnic nr. 1 cu rezultatele incercarilor
de laborator

Plansa 10 — Profilul forajului geotehnic nr. 2 cu rezultatele incercarilor
de laborator

Plansa 11 — Profilul forajului geotehnic nr. 3 cu rezultatele incercarilor
de laborator

Plansa 12 — Profilul forajului geotehnic nr. 4 cu rezultatele incercarilor
de laborator

Plansa 13 — Profilul forajului geotehnic nr. 5 cu rezultatele incercarilor
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Bucuresti, sector 4, Sos. Giurgiului, nr. 126 A
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Telefon: 0740191836, 0728949786,

INTRODUCERE

Aceasti documentatic nu este un studiu geotehnic ce poate fi folosit
pentru proiectarea infrastructurilor. Pentru orice tip de investitie se recomandi
intocmirea unui studiu geotehnic specific tipului de obiectiv.

Prezenta lucrare face parte din studiile de fundamentare necesare realizarii
proiectului: ,,Plan Urbanistic Zonal - Zona de locuinte si servicii - Str. Jokai
Mord, Municipiul Sfantu Gheorghe, Judetul Covasna” si se intocmeste la
solicitarea proiectantului general S.C. KXL STUDIO S.R.L.

La baza executirii lucrarii, conform temei de proiectare, stau urmatoarele
acte normative:

- Legea nr. 350/2001 modificatda si completata — privind amenajarea
teritoriului si urbanismul;

- Legea nr. 351/2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului
national — Sectiunea IV- Reteaua de localitati;

x DO | 1TMNTMHNNN -1 AL Llina of nessoesncXaals
- u1uu1u1 it AL/LV/LUUU al J.VJ.ullbu.ulu]. LublalllUl puuuvc % mucuajcuu

teritoriului - Ghid privind elaborarea si aprobarea regulamentelor locale
de urbanism.

ACTE NORMATIVE SPECIFICE

e Pentru problemele de mediu:

- H.G.R. 1076/2004 privind stabilirea procedurii de realizare a evaluarii de
mediu pentru planuri si programe;

- Legeanr. 137/1995 republicata 2000 — privind protectia mediului;

- Ordinul nr. 201/N.N./2000 al Ministrului lucrarilor publice si amenajarii
teritoriului. Ghid metodologic privind elaborarea analizelor de evaluare a
impactuiui asupra mediuiui ca parte integranta a pianurilor de amenajare a
teritoriului si urbanism;

- Ordin nr. 1184/R.T./2000 pentru aprobarea reglementarii ,,Ghid privind
elaborarea analizelor de evaluare a impactului asupra mediului ca parte
integranta a planurilor de urbanism”;

- Ordonanta de urgenta nr. 195/2005 privind protectia mediului, aprobata;

cu modificari de | Legea nr. 265/2006;
- 0.U.G. 195/2005 — Ordonanta de urgenta privind protectia mediului;

e Pentru riscul la alunecéri de teren:

- Hotararea 18/N/19.02.1997 aprobind ”liniile directoare in identificarea si
controlul alunecarilor de teren si pentru punerea in aplicare a limitelor si
interventiilor pentru prevenirea si diminuarea pagubelor, pentru siguranta
cladirilor si protectia mediului’;
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Hotirarea 80/N aproband liniile directoare In realizarea hartilor riscurilor
induse de alunecari de teren pentru asigurarea stabilitatii cladirilor”;

H.G.R. 382/2003 pentru aprobarea Normelor metodologice privind
exigentele minime de continut ale documentatillor de amenajare a
teritoriului si de urbanism pentru zonele de riscuri naturale;

Legea nr. 575/2001 — privind Planul de amenajare a teritoriului national,

. .
Qartiinmea a VV_a _ Znna Aa ricr natuiral-
V\lvk‘.u“vu A v L EdNTRLANY NN/ A AW Ll\-‘-bulw].,

Norme metodologice din 10 aprilie 2003 privind modul de elaborare a
continutului hartilor de risc natural 1a alunecérile de teren;

Ord. MAI/MTCT nr. 1160/2006 pentru aprobarea ,.Regulamentului
privind prevenirea si gestionarea situatiilor de urgenta specifice riscului de
cutremure si/sau alunecari de teren”, ca si de reglementarile specifice de
urbanisin, proiectare si autorizare a lucrarilor precum si masurile de
interventie In vederea diminuarii efectelor negative.

Pentru zonarea seismica:

STAS 11100/1-1993. Zonarea seismica a teritoriului;

Legea 575/2001, fiind mentionati parametrii ce caracterizeaza
seismicitaiea (zona seismica, ag, Tc si intensitatea sesimicd In grade
MSK64);

Codul de proiectare seismica, partea I, Indicativ P.100-1/2013.

Pentru activitatea de aparare impotriva inundatiilor:

H.G.R. 209/1997 privind aprobarea Regulamentului de organizare si
functionare a Comisiei guvernamentale de Apararea impotriva
Dezastrelor;

H.G.R. 210/1997 privind aprobarea Regulamentului de organizare si
functionare a Comisiei Centrale pentru Apararea Impotriva Inundatiilor,
Fenomenelor Meteorologice Periculoase si Accidentelor la Constructiile
Hidrotehnice;

H.G.R. 638/1999 privind aprobarea Regulamentului de aparare Impotriva
inundatiilor, fenomenelor meteorologice periculoase si accidentelor la
constructiile hidrotehnice si Normativului - cadru de dotare cu materiale
si mijloace de aparare operativa impotriva inundatiilor si gheturilor;
H.G.R. nr. 447/10 aprilie 2003 privind aprobarea Normelor metodologice
privind modul de elaborare $1 conjinuiul harior de risc natural la
alunecari de teren si inundatii;

H.G.R. nr. 1854/22 dec. 2005 pentru aprobarea Strategiei nationale de
management al riscului la inundatit;

Legea 124/1995 privind Apararea impotriva dezastrelor;
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Legea Apelor nr. 107/1996 (MO nr.244/8.10.1996), modificata si
completata prin Legea 310/2004 (MO nr.584/30.06.2004) si Legea
nr.112/2006 (MO nr. 413/12.05.2006);

Legea 171/1997 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului
national — Sectiunea a Ila - Apa;

Legea 310/2004 pentru modificarea si completarea Legii Apelor nr.
107/1006

Ordinul nr. 251/1990 al MAPPM privind Asigurarea durabilitatii,
sigurantei in exploatare si calitatii constructiilor hidrotehnice care au drept
scop apararea impotriva inundatiilor;

Ordinul Comun al MLPAT 62/N/1998, DAPL 19.0/288/1998 si MAPPM
1955/1998 privind Delimitarea zonelor expuse riscurilor naturale;

Ord. 638/420/2005 pentru aprobarea Regulamentului privind gestionarea
situatiilor de urgenta generate de inundatii, fenomene meteorologice
periculoase, accidente la constructii hidrotehnice si poluari accidentale;

MMGA - Proiectul de Ordin al ministrului mediului si gospodaririi apelor
privind aprobarea Metodologiei pentru elaborarea Schemei directoare de
A A aTaTra o1 anacarmant o lharinalar hidv~acerafina (DAADLIT MNNL.
ﬂlll\/llﬂJaL\/ L lLLMICLSUILIUllL A VALidrivivsl 1uu1051cuu/\.« \.l 1V1Ull}, LIS S
MMGA - Bilantul activititilor desfasurate in anul 2005 pentru
managementul situatiilor de urgenta generate de inundafii si strategia

pentru anul 2006;

MMGA - Strategia de Gospodarire a Apelor Romaniei pe perioada 2001-
20135, capitolul 4 ,,Inundatiile”.

Directiva 2007/60/CE privind evaluarea si managementul riscului la
inundatii a doua etapa — elaborarea hartilor de hazard si a hartilor de risc
la inundatii.

La interpretarea datelor in faza de birou au mai fost folosite datele

existente in documentatii elaborate anterior si literatura de specialitate si anume:

Harta geologica a Institutului Geologic, scara 1:200.000, foaia Brasov;

Actualizarea Planului Urbanistic General si a Regulamentului Local de
Urbanism al comunei Ozun, judet Covasna, S.C. ROCKWARE
UTILITIES S.R.L., februarie 2013;

Mecanica rocilor, Mircea N. FLOREA, Ed. Tehnica Bucuresti, 1983;
STAS 6054-77: Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea

S PT
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STAS 3950-81: Geotehnica. Terminologie, simboluri si unititi de masura;
STAS 1242/4-85: Teren de fundare. Cercetari geotehnice executate in
pamanturi;

STAS 3300/ Isi IT -85: Teren de fundare. Principii generale de calcul,
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STAS 1242/3-87: Teren de fundare. Cercetarea prin sondaje deschise
executate in pamanturi;

STAS 1242/5-88: Teren de fundare. Cercetarea terenului prin penetrare
dinamica in foraj;

STAS 1243-88: Teren de fundare. Clasificarea si identificarea
pamanturilor;

C 241-92: Metodologie de determinare a caracteristicilor dinamice ale
terenului de fundare la solicitari seismice;

ENV 1997 — 1:1994 Eurocod 7 — Proiectarea geotehnica Partea 1 — Reguli
generale;

ENV 1997 — 2:1999 Eurocod 7. Partea 2 — Proiectarea geotehnica asistata
de incercari de laborator;

ENV 1997 — 3:1999 Eurocod 7. Partea 3 — Proiectarea geotehnica asistata
de incercdri de teren;

ENV 1998 — 1:1994 Eurocod 8 — Prevederi de proiectare a structurilor
rezistente la cutremur. Partea 1 — Reguli generale;

ENV 1998 — 5:1994 Eurocod 8. Partea 5 — Fundatii, lucrari de sustinere si
aspecte geotehnice;

Legea nr. 575/noiembrie 2001 privind aprobarea Planului de amenajare a
teritoriului national — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural;

NP 112 - 14 — Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;

NP 125 - 2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe paméanturi
sensibile la umezire;

NP 126 — 2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe paméanturi
cu umflari si contractii mari;

P 100 / 1 — 2013 — Cod de proiectare seismica — Partea I — Prevederi de
proiectare pentru cladiri.;

Studii geotehnice realizate in apropierea zonei investigate.

In aceasti lucrare sunt evidentiate:

e clemente ale cadrului natural ce pot interveni in modul de organizare
urbanistica: relieful, geo-tectonica, elementele hidrogeologice, clima si
seismicitatea;

e zone supuse riscurilor naturale si antropice;
e conditii de fundare functie de conditiile geotehnice specifice;
e clemente generatoare de riscuri specifice;

e recomandari.
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1. CADRUL NATURAL

1.1. Incadrarea in teritoriu

Zona studiata este situatd in partea centrala a Romaéniei in unitatea majora
de relief Carpatii Orientali, subunitatea Carpatii de Curbura.

Din punct de vedere al incadrarii geografice, terenul investigat se situeaza
intre urmatoarele coordonate geografice:

- 45°50°15.84’ —45°51°14.03"’ latitudine nordica si
25°45°45.66°" —25°46°45.86°’ longitudine estica.

1.2. Relieful
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situat in unitatea majora de relief Carpatii Orientali, subunitatea Carpatii de
Curbura (conform Harta fizica aRomameJ - Prof. Univ. Dr. Mihai Ielemcz)
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Figura 1 — Amplasarea zonei investigate in cadrul unitatilor majore de relief

Carpatii de Curbura sunt situati in partea de sud a Carpatilor Orientali la
contactul cu Carpatii Meridionali (SV), Subcarpatii de Curbura (sud si est) si
Depresiunea Colinara a Transilvaniei (NV). Prezintad un grad de fragmentare
important, impus de mai multe generatii de vai partial transversale, suprafete si
nivele de eroziune. Aceastd grupa este formata dintr-o mare depresiune de
origine tectonica (Depresiunea Brasovului) si un ansamblu de unitati muntoase
alcatuite din flis cretacic si paleogen (Muntii Vrancei, Muntii Buzaului, Muntii
Ciucas, Muniil Batulul s1 Muniil Barsel).

Municipiul Sfantu Gheorghe este situat in extremitatea nord-estica a
Depresiunii Sfantu Gheorghe, sectorul central al Depresiunii Brasovului, la o
altitudine medie de 550 m. Teritoriul administrativ al orasului se intinde pe o
suprafata de 72.5 km?, din care aproximativ 60% (inclusiv intravilanul) apartine

9



Bucuresti, sector 4, Sos. Giurgiului, nr. 126 A
STUDII GEOTEHNICE $I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGATH GEOFIZICE,

Telefon: 0740191836, 0728949786,

zonei depresionare, restul suprapundndu-se zonei montane reprezentatd prin
prelungirile sud-estice ale Muntilor Baraolt.

Depresiunea Brasovului reprezinta o mare discontinuitate intracarpatica,
situata in zona de maxima curbura a Carpatilor. Este de origine tectonica, fiind
formata prin fracturarea si scufundarea treptata a unor fragmente centrale ale
Carpatilor de Curbura. Ulterior prabusirii, zona depresionard a fost acoperita de
un lac cu adancimi variabile si fluctuatii mari ale liniei tarmului care s-a retras la
inceputul Cuaternarului, fiind drenat de Olt spre Depresiunea Transilvaniei.
Aspectul actual al reliefului este rezultatul proceselor de eroziune, transport si
acumulare exercitate de agentii modelatori externi in diferitele etape de evolutie
a spatiului depresionar.

Depresiunea Brasovului, prin pozitia sa geografica si modul de formare,
prezinta limite naturale clare, fiind incomnjurata de Munfii Baraoit, Bodoc,
Nemira in nord, de Muntii Vrancei in est, de Muntii Buzaului in sud-est, de
Muntii Ciucas, Piatra Mare, Postavaru, Bucegi, Piatra Craiului in sud, Muntu
Persani si Magura Codlei in vest. Intre aceste limite, Depresiunea Brasovului se
intinde pe o suprafata de aproximativ 1800 km? si este drenata de cursul superior
al raului Olt cu afluentii sai.

Datorita prezentei a doua zone de ingustare si anume Poarta Sanpetru (cu
o latime de circa 7 km, cuprinsa intre Dealul Lempes si TAmpa) si Poarta de la
Reci (lata de 8 km cuprinsa intre localitatile Anghelus si Migherus),
Depresiunea Brasovului prezinta o forma lobata, fiind divizata in trei
compartimente cu o orientare aproximativa NE — SV:

- Depresiunea (Tara) Barsei la vest, formata din ,,golfurile depresionare”
Rasnov, Zarnesti, Vladeni, Maierus si din campurile joase ale Barsei,
Bodului si Feldioarei;

- Depresiunea Sfintu Gheorghe (,,9esul frumos™) in centru, care
cuprinde Campul Frumos, Campul Calnicului si Piemontul Sacele;

- Depresiunea Targu Secuiesc la est, care include Campul Brates,
Piemontul Turia si Campul Lunga.

In cadrul Depresiunii Brasovului au fost identificate trei trepte de relief,
dupa cum urmeaza:

- treapta inalta, reprezentata prin zona de racord intre versantii montani
si vatra depresiunii care cuprinde muscele, piemonturi de eroziune si
de acumuiare, fragmentate de sistemele hidrografice;

- treapta mijlocie, reprezentata prin sistemul de terase si

- treapta joasa, reprezentata de lunci, inundabila, mlastinoasa, cu o
bogata retea de canale, izvoare, apeducte.

Teritoriul administrativ al municipiului Sfantu Gheorghe este situat in
compartimentul nordic al Depresiunii Sfant Gheorghe, respectiv. Campul
Frumos, in cadrul ciruia se succed toate cele trei trepte de relief amintite anterior.
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Treapta joasd de relief este reprezentata de lunca raului Olt, dezvoltata la
nivelul teritoriului administrativ al orasului preponderent pe partea dreaptd pana
in dreptul localitatii Chilieni, dupa care cursul Oltului se abate usor spre vest pe
masura apropierii de confluenta cu principalul sau afluent din aceasta zona, Raul
Negru. Prin contopirea luncilor celor doua rauri, in dreptul localitatii Coseni, s-a
format o zona depresionara larga, cu relief relativ plan, slab inclinat de la nord
spre sud.

Cea mai mare parte a intravilanului municipiului Sfantu Gheorghe s-a
dezvoltat in lunca Oltului. Deoarece altitudinea relativa a luncii este de doar 1 —
2 m, pentru protejarea orasului s-a realizat un dig pe partea dreapta a raului Olt
de la confluenta cu péaraul Porumbele, in nord, pani la confluenta cu paraul
Sambrezi in sud. De altfel, toti afluentii de dreapta ai Oltului au fost indiguiti st
regularizati pe zona de intravilan.

Treapta mijlocie de relief este reprezentatd la nivelul teritoriului
administrativ prin terasa inferioara a raului Olt, cu dezvoltare bilaterala, dar
profund asimetrica. Astfel, pe partea dreapta, terasa inferioara este foarte ingusta
si discontinua, sub forma unei borduri la marginea zonei piemontane, in timp ce
pe partea stanga este foarte bine dezvoltata ocupand tot spatiul dintre rau si
extremitatea sudicd a Muntilor Bodoc. Aspectul general al reliefului este relativ
plan, usor inclinat de la nord la sud. Altitudinea relativa a terasei este de 10 — 15
m, iar fruntea terasei este abrupta datoritd eroziunii exercitate de Olt care are
tendinta de deplasarea spre est datorita afluentilor de pe partea dreapta.

Pe terasi inferioara de pe partea stanga a raului Olt se afla zona industriala
a orasului, gara CF si cartierul din zona garii.

Pe partea dieapta a Oltului, la nivelul teritoriului adininistrativ al orasului,
terasa inferioara este slab reprezentata prin trei zonme cu suprafete relativ
restranse, orientate NNV — SSE, dupa cum urmeaza:

- 1in nord, interfluviul dintre paraiele Porumbele si Debren pe care se afla
Cimitirul Comun,;

- in centru, fasia de intravilan pe care se afla Biserica Sfantu Gheorghe,
Spitalul Judetean de Urgenta si Stadionul Municipal,

- in sud, zona situati pe partea dreapta a drumului DJ 112 Sfantu
Gheorghe — Ilieni.

Racordul cu zona de lunci este marcat de un taluz cu inaltimi de pana la

20 m, care se observa usor atat in partea nord, in zona Aleea Caminului, cat si in
centru, pe 7ona cuprinsi intre strazile Stadionului si Gabor Aron continuati cu

Vasile Goldis. In sud, trecerea se face treptat, fara schimbari bruste in peisaj.

Treapta inalta de relief este reprezentata de zona piemontana formata la
contactul Muntilor Baraolt cu Depresiunea Sfantu Gheorghe. Aceasta are latimi
in general reduse, iar racordul cu terasa inferioara se face gradual, aproximativ
in lungul izohipselor de 575 m in nord si centru, respectiv 550 m in sud.
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In partea de nord a teritoriului administrativ prin alaturarea mai multor
conuri de dejectie, zona piemontana este mai mare ocupand in intregime
interfluviul Porumbele — Debren, reprezentat de dealurile Magurii (638 m),
Paiusului (624 m), Cimitirului. Versantul sudic (Coasta Macesilor) este mai
abrupt, cel nordic mai lin, iar partea superioara aproximativ plana, scazénd
treptat in altitudine de la vest spre est.

In partea mediana si de sud a teritoriului administrativ, zona piemontana
este ingusta, usor inclinata, partial construitd.

Partea de vest a teritoriului administrativ apartine Muntilor Baraolt.

Muntii Baraolt si Bodoc, impreuna cu Muntii Persani sunt situati in
preiungirea axelor orografice cenirale si vesiice ale Carpaiilor Orieniali. Acesil
munti mirunti, ce abia trec de 1000 m, inchid spre nord si vest Depresiunea
Brasov de care sunt legati sub mai multe aspecte geografice.
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Figura 2 — Muntii Baraolt pe teritoriul municipiului Sfantu Gheorghe

Orientarea “digitala” a principalelor culmi este insotitd de patrunderea
tentaculara a Depresiunii Brasov sub forma unor golfuri ce se ingusteaza catre
nord: Depresiunea RAului Negru intre Muntii Bodoc, Nemira si Bretcu,
Depresiunea Sfantu Gheorghe intre Muntii Bodoc si Baraolt, Culoarul
Maierusului — Depresiunea Baraolt intre Muntii Baraolt si Persani.

Muntii Baraolt si Bodoc sunt dispusi pe directia nord-sud. Aspectul
general al reliefului este de culmi larg boltite, presdrate cu martori de eroziune
ce descresc in altitudine spre sud.

Etapele morfogenetice sunt comune pentru ambele compartimente
muntoase astfel ca si in Baraolt si in Bodoc se pot evidentia trei suprafete de
nivelare cu caracter general:
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- suprafata de 1000 — 1100 m, cunoscuta sub numele de Poiana Marului
reprezentatd prin Varful Havad (1019 m) in Muntii Baraolt si Varful
Carpinis (1241 m) in Muntii Bodoc;

- suprafata de 850 — 950 m avénd cea mai mare extindere la nivelul
ambelor sectoare montane;

- suprafata de 600 — 700 m reprezentdnd un nivel al pasurilor: Hatod
(710 m), Turia (750 m), Vilcele (630 m).

in evolutia lor recenta, vaile, impulsionate de aria de subsidenta din sud,
respectiv Depresiunea Brasovului, s-au adancit puternic dand valori ale energiei
reliefului de 200 — 400 m, destul de ridicate pentru acesti munti cu altitudini
relativ reduse. In acelasi timp, obdarsiile unor rduri s-au largit mult iar altele
(Ozunca, Vilcele) au ajuns pﬁna la stadiul unor bazincte depresionare sau, in
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in functie de felul cum sunt repartizate aceste inaltimi, Muntii Baraoltului
pot fi divizati in doua compartimente sau doua trepte de relief; unul intre Vérful
Straja (632 m) si Pasul Vilcele, unde relieful are un aspect deluros cu inaltimi de
600 — 700 m, iar altul, situat la nord de Pasul Vilcele, cuprinde o treaptd mai
inalta de relief in care cotele cele mai mari se mentin in jurul valorii de 800 —
S00 m.

Muntii Baraolt si Bodoc se caracterizeaza printr-o clara omogenitate
structurala si litologicd. In Muntii Baraolt, linia celor mai mari inaltimi se
suprapune anticlinalului Aita — Belin, alcatuit din flis grezos-calcaros (Strate de
Sinaia), ce incaleca pe linia Malnas — Zalan seria vestica a flisului de Bodoc
(gresii, marne), linie ce corespunde cu versantii estici ai acestor munti. Culmea
principala are o lungime totala de aproximativ 40 km si o latime de 8 — 10 km.

Teritoriul administrativ al municipiului Sfantu Gheorghe se suprapune
peste partea de sud-est a Muntilor Baraolt, limita vesticd ajungand pana in
apropierea punctului maxim al culmii, Vf. Havad (1019 m). Din acest nod se
desprinde o culme orientata SV — NE care trece prin Vf. Sugas (1016.6 m), din
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Gheorghe. Aceasta din urma are un traseu sinuos si prezintd un grad relativ
ridicat de fragmentare, fiind reprezentata prin varfurile Poiana Sdrmanului
(885.2 m) si Varnita (812 m), continuate cu Dealul Misighei, Dealul din Mijloc
(695.1 m), Dealul Barbat (726.7 m) si Dealul Surdac (703 m).

Amplasamentul investigat este situat in zona depresionard a municipiului
Stantu Gheorghe, pe partea dreapta a drumului DJ 112, fiind reprezentat printr-
un teren cu o panti generala de la vest de la est de aproximativ 4 grade. Din
punct de vedere geomorfologic, amplasamentul se suprapune peste zona
piemontana si terasa inferioara a raului Olt.

1.3. Hidrografia

Din punct de vedere Aidrografic, teritoriul municipiului Sfantu Gheorghe
apartine bazinului hidrografic al riului Olt care il traverseaza pe o directie

13



Bucuresti, sector 4, Sos. Giurgiului, nr. 126 A
o etz STUDI GEOTEHNICE $I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGATI GEQFIZICE,
W R RILIL =S Telefon: 0740191836, 0728949786,

generala NNE — SSV, prezentand un curs puternic meandrat, indiguit in dreptul
localitatilor.

Oltul este unul dintre cele mai importante rauri din Romaénia. Izvoraste
din Muntii Hasmasul Mare din Carpatii Orientali la latitudinea de 1400 m si se
varsd in Dunare 14nga Turnu Magurele la altitudinea de 18 m. Are o lungime de
615 km, cu un traseu complex ce traverseaza Depresiunea Ciucului, Depresiunea
Brasovului, Depresiunea Fagarasului, Defileul Turnu Rosu — Cozia, Subcarpatii
si Podisul Getic, CAmpia Romana. Datorita varietatii mari a surselor de
alimentare, respectiv a suprapunerii favorabile a lor in timp, Oltul are un regim
hidrologic compensat, bine echilibrat.

Raul Olt culege apele unei retele hidrografice de 9872 km (12.5% din

lungimea totala a retelei din tara) cu o densitate de 0.41 km/km?, fiind supenoara
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iar panta medle 2%o.

Pe partea stanga raul Olt primeste 99 de afluenti dintre care mentionam:
Fisag, Raul Negru, Barsa, Sercaia, Topolog, Cungrisoara.

Pe partea dreapta raul Olt primeste 80 de afluenti dintre care mentionam:
Cormos, Homorod, Cibin, Lotru, Bistrita, Luncavat, Oltet, Teslui.

in Depresiunea Brasovului, raul Olt isi desfasoara un sector al cursului
superior, avand albia meandrata si maluri joase care favorizeaza producerea
inundatiilor in perioadele cu ploi bogate. Bazinul hidrografic este asimetric,
dezvoltat mai mult pe partea stangi, de unde primeste afluenti cu obarsii in zona
montana inalta, limitrofa sudului si sud-vestului depresiunii.

La inirarea in Depresiunea Sfantu Gheorghe, raul Olt primeste cativa
afluenti mai mici, veniti dinspre Muntii Baraoltului, cum sunt Calmc Valea
Crisului, Arcusul, Porumbele, Debren Sambrezi, Ilieni si Baciul. in dreptul
satului Lunca Calnicului se varsa in Olt cel mai mare afluent din cursul sau
superior, Raul Negru.

Raul Negru izvoraste din Muntii Nemirei, de la altitudinea de 1280 m,
primind pe cursul superior numerosi afluenti din Muntii Bodoc si Muntii Bretcu.
Cu exceptia unei lungimi de circa 6 — 8 km desfasurata in Muntii Nemirei,
cursul sau se desfasoara in intregime in Depresiunea Brasovului, cu caractere
tipice si anume: panta medie de 7 — 9 %o, coeficient de sinuozitate ridicat (1.41),
lunca dezvoltata. Are o directie de curgere generala dinspre NE spre SV si un
curs meandrat, insotit de numeroase albii parasite.

Bazinul siu hidrografic prezinta variatii in ceea ce priveste simetria: in
nord este dezvoltat mai mult pe partea dreapta datorita rdului Casin si a
afluentilor acestuia, iar in sud este dezvoltat mai mult pe partea stinga datorita
raului Tarlung si a afluentilor acestuia.

Dupa confluenta cu Raul Negru, Oltul face o cotitura ampla spre nord,
ocolind prelungirile sudice ale Muniilor Baraolt ca urmare a miscarilor tectonice
actuale si a impingerii exercitate de conurile de dejectie ale Tarlungului si Barsei.
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La statia hidrometrici Sfantu Gheorghe, debitul mediu multianual
inregistrat de raul Olt este de 10 m?/s, la o altitudine medie de 515 m.

1.4. Geologia

Din punct de vedere geo-tectonic, municipiul Sfantu Gheorghe prezinta o
structurd complexd rezultata din juxtapunerea si suprapunerea unor unitati cu
compozitie litologica diversa: panza de Ceahlau, apartinand zonei interne a
flisului, si depresiunea Brasovului (plansa 2).

Zona flisului, ca arie structogenetica, este cea mai intinsa dintre toate
zonele Carpatilor Orientali si grupeaza formatiunile si structurile care au rezultat
din evolutia unei zone de rifting. Se intinde in tot lungul acestora pana in bazinul
raului Dambovita. Spre est vine in contact cu unitatea subcarpatica, iar in zona
de curbura este limitata spre vest de unitatea de Leaota — Bucegi — Piatra Mare si
spre nord de unitatea central — estcarpatica.

In structura actuala a acestei zone se disting panzele flisului intern (panza
de Ceahlau si panza de Teleajen), sedimentate in intervalul Tithonic terminal -
Eocen, respectiv panzele flisului extern (panza de Audia, panza de Tarcau si
panza de Vrancea), ce corespunde intervalului Eocretacic — Oligocen.

Pe teritoriul administrativ ai municipiuiui Sfantu Gheorghe afloreaza
termeni ai panzei de Ceahlau, reprezentdnd substratul geologic al muntilor
Baraolt.

Panza de Ceahlau este cea mai interna unitate tectonica din zona flisului.
Elementul caracteristic si comun tuturor subunitatilor (digitatiilor) care au fost
separate in cuprinsul panzei de Ceahlau este flisul de Sinaia, cea mai veche
secvenia de acest tlp cunoscuia in Carpaii. Dupa sedimeniarea iliyulul de Sinaia,
in intervalul Barremian — Albian, aria de depunere corespunzatoare panzei de
Ceahlau s-a diversificat ducand la individualizarea mai multor digitatii (de la
interior spre exterior): Ciuc — Baraolt, Bratocea — Durau, Comarnic — Ticos si
Bodoc.

Neocomuian (ne)

Stratele de Sinaia reprezinta un flis neocomian grezos calcaros, avand cel
putin 2500 m grosime, care cuprinde trei termeni:

- stratele de Sinaia inferioare formate din siosturi argiloase-marnoase,
grezo-calcare si calcare marnoase in parte nisipoase;

- stratele de Sinaia medii, caracterizate printr-un procent ridicat de gresii
calcaroase (30 — 40 %) si cuprinzand la partea lor inferioara ,,strate de
Azuga” (sisturi argiloase satinate rosii si verzi, de cuartite si de jaspuri
cu radiolari);

- stratele de Sinaia superioare, formate mai ales din sisturi argilo-
marnoase cu intercalatii de calcarenite, brecii si conglomerate, care
contin pe alocuri blocuri foarte mari de sisturi cristaline (Busteni) sau
calcare (Busteiii, cursul superior al vaii Dofiaia).
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Aceste depozite afloreaza pe suprafete extinse in partea de nord-est a
Muntilor Baraolt si sub forma unei fasii inguste pe latura de vest
corespunzatoare anticlinalului Aita — Belin. La nivelul teritoriului administrativ,
depozitele neocomiene au fost erodate in zona de obarsie a vaii Debren (Baile

Sugas).
Barremian — Aptian inferior (br + ap:)

Pe teritoriile digitatiei de Ciuc — Baraolt siratele de Sinaia siporida ©
formatiune de flis marno-grezos si grezos a carui parte inferioara comporta
intercalatii de marno-calcare cu fucoide si a carui grosime depaseste 1000 m.

Aceste depozite de flis afloreaza in coltul nord-vestic al teritoriului
administrativ, pe versantul nordic al varfului Poiana Sarmanului.

Aptian superior (apz)
Pe acelasi teritoriu, termenul urmator (ap:) este reprezentat de un flis
grezos cu conglomerate in baza sau intercalate la diferite nivele. Acest flis este

local substituit de conglomerate masive, adesea tilloide, de aspect haotic cu mari
blocuri de calcar urgonian alb sau roscat.

Deporzitele aptian superioare afloreaza pe cea mai mare parte a teritoriului
administrativ circumscrisa zonei montane, inciusiv in Vi. Sugs (1016.6 m).
Turonian — Coniacian (tu — co)

Pe teritoriul Muntilor Baraolt terenurile flisului suporta in discordanta
marne cenusii si galbui care formeaza cateva mici fragmente izolate, precum
cele de pe partea dreapta a paraului Sambrezi.

Depresiunea Brasovului s-a format prin afundarea unei parti din flisul
intern de la curbura interna a Carpatilor Orientali, fiind alcatuita in zona
investigatda din depozite de varsta Pleistocen inferior, Holocen inferior si
Holocen superior.

Pleistocen inferior (gp:)

Zona piemontana de la poaiele Muntilor Baraoit este aicatuita din
depozite pleistocen inferioare in facies lacustru marginal reprezentate prin
nisipuri, argile nisipoase, diatomite si calcare cu o bogatd fauna de moluste.

Holocen inferior (qh;)

Holocenului inferior i-au fost atribuite depozitele proluviale care acopera
terasa inferioara dezvoltati in golful Sfantu Gheorghe pe ambele parti ale
Oltului.

Holocen superior (qhz)

Partii terminale a Cuaternarului ii sunt raportate depozitele nisipoase
aluvial-proluviale care acopera vastul ses al Depresiunii Brasovului, precum si
aluviunile din lunca Oltului.
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1.5. Hidrogeologia

Conditiile litologice si climatice ale depresiunii Brasovului si ale muntilor
din rama limitrofa au favorizat formarea unor strate acvifere bogate, cu tipologie
variata, datorita structurii litologice a sesului depresionar, existentei, modelului
de inmagazinare si circulatiei apelor subterane, respectiv:

- corpul de ape subterane freatice ROOTO0Z2 Depresiunea Brasov — de tip
poros periieabil, acumulat in nisipurile si pietrisurile din aicatuirea
sesurilor aluvionare create de principalele rauri (Olt, Barsa, Tarlung,
Raul Negru). Grosimea acviferului freatic este de 5 — 20 m (sau chiar
50 m) in subzona de maxima afundare (interfluviul Barsa — Tarlung).
Calitativ, apele freatice se incadreaza in limitele de potabilitate admise,
numai circa 10% din punctele analizate prezentand depasiri ale
wdicatorilor chimici, la Fe si NOs, in compariuneniui de esi al
depresiunii (Tg. Secuiesc) si in partea de sud a depresiunii Bérsei
(subzona Zarnesti — Codlea).

- corpul de apd subterand de adiancime ROOT11 Depresiunea Brasov —
de tip mixt, constituit atat din depozite poros permeabile (nisipuri si
pietrisuri), cat si din depozite fisural carstice. Forajul Harman a
intercepiai acviferul de adanciune inive 30 — 506 m, cu nivelul
piezometric situat la adancimea de 2.7 m. Debitul obtinut a fost de 10
I/s pentru o denivelare de 1 m. Depozitele acvifere sunt constituite din
nisipuri cu pietrisuri si bolovanisuri.

Ceea ce este specific acestui spatiu, situdndu-se pe unul din primele locuri
in tara este abundenta si varietatea izvoarelor minerale. Cele mai multe izvoare
minerale se insiruie in lungul unei linii orientate pe directia nord-sud, prima
dintre ele pe versantul vestic al Muntilor Bodoc, aproximativ paraleld cu Oltul in
lungul carora apar izvoarele de la Balvanyos, Bixad, Micfalau, Malnas-Bai,
Bodoc, iar in Muntii Baraolt la Arcus si Baile Sugas, toate avind ape
carbogazoase, cloruro-sodice, bicarbonate, potasice, calcile, magnezice.

1.6, Clima

Clima municipiului Sfantu Gheorghe este temperat continentala moderata
si face parte din etajul topoclimatic colinar, aria topoclimatului de adapost cu
inversiuni de temperatura, cu veri relativ bogate in precipitatii si ierni friguroase.
Circulatia generala a atmosferei este caracterizata prin frecventa curentilor de aer
temperat-oceanice dinspre vest — mai ales in sezonul cald — si de péatrunderi
frecvenie de aer iemperai-continenial dinspre esi, nord-esi — mai aies in sezonul
rece.

Temperatura medie multianuala este de 7.6°C. Media multianuala in luna
iulie este de 18°C, iar in luna ianuarie -4.7°C. Temperaturile maxime absolute
s-au inregistrat in lunile iulie si august (36.3°C), iar minima absoluta in luna
ianuarie (-32°C).
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Iernile sunt destul de aspre atdt ca intensitate cit si ca durata. Durata
medie anuala fara inghet este de 158 zile.

Adancimea maxima de inghet este de 1.5 m. Stratul de zdpada dureaza in
medie 60 — 100 de zile pe an, in functie de altitudine si expozitie.

Precipitatiile atmosferice insumeaza aproximativ 560 — 600 mm anual, cu
Valori mai mici in cursul lunilor de februarie 22 mm si mai mari in cursul

mm, iar minima de 382 mm. Numarul de zile cu precipitatii este de 150.

Umezeala relativa a aerului este destul de ridicata atingdnd valori de peste
75%. De 1la 900 — 1000 m altitudinal umezeala relativa depaseste 80%.

Vantul dominant in judetul Covasna este cel din sector vestic, cu
nrnhnhﬂﬁnfp de 30% din numarul zilelor de ani, iar in cadrul acestuia directiile
Vest si sud — vest au cea mai mare pondere. In t1rnpu1 iernii, din sectorul nord,
nord-est, devine dominant vAntul Nemira, care impune aspect climatic
continental de iarna.

Avind in vedere pozitia si orientarea Muntilor Bodocului, vanturile cele
mai frecvente sunt cele care bat din sectorul vestic si nord-vestic. Intensitatea
medie a vanturiior se situeaza in jurui a 2 m/s. Numarul ziieior cu cele mai muite
vanturi tari (v > 11 m/s)este de 18, iar cu furtuni(v > 16 m/s) de 2.7.

2. RISCURI NATURALE SI ANTROPICE
2.1. Risc seismic

Din punct de vedere seismic, zona studiatd se incadreaza in zona de
macroseismicitate 1 = 7; pe scara MSK, unde indicele 1 corespunde unei
perioade medii de revenire de 50 ani, conform S.R.1100/ 1 93.
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Figura 3 — Macrozonarea seismica a Romaniei S.R.1100/1-93
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Conform reglementarii tehnice ,,Cod de proiectare seismica - Partea I -
Prevederi de proiectare pentru cladiri, indicativ P 100 /1- 2013 teritoriul prezinta
o valoare de varf a acceleratiei terenului a; = 0.20 g pentru cutremure cu
intervalul mediu de recurenta IMR = 225 ani si probabilitatea de depasire de
20% in 50 ani.

Perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 0.7 sec.
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Figura 4 — Cod de proiectare seismica - valoare de varf a acceleratiei terenului

Zona este influentata de seismele mai puternice ce se produc in epicentrul
de la curbura Carpatilor (Vrancea).
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Figura 5 — perioada de colt a spectrului de raspuns

In Tabelul 1 sunt prezentate intensitatile maxime observate in
amplasament datorate celor mai puternice cutremure intermediare vrancene care
s-au produs in ultimii 200 de ani.
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Tabel nr.1

Intensitati maxime observate, datorate cutremurelor puternice intermediare vrincene.

Nr Data Timpul in Coordonate h Magnitudine DH DE Io IA
crt orig. (GMT) epicentrale (km) (km) (km) {MSK)
h: m: s Lat N Long E mb Ms ML
1 26.10.1802 10:55:00.00 45.700 26.600 130 - 7.5 - 194 144 9.5 8.5
2 10.11.1940 01:39:07.00 45.800 26.700 133 - 7.4 - 206 157
3 04.03.1977 19:22:15.00 45.340 26.300 109 6.4 7.2 - 148 100 8.5 7.7
Nr Data Timpul in Coordonate h Magnitudine DH DE To IA
crt orig. (GMT) epicentrale (km) (km) (km) {MSK)
h: m: s Lat N Long E mb Ms ML
4 30.08.1986 21:28:37.00 45.530 26.470 133 €.3 7.C 7.2 181 123 8.0 7.2

5 30.05.1990 10:40:06.40 45.820 26.900 91 6.4 6.7 6.9 188 164 8.0 6.1
6 31.05.1990 00:17:48.90 45.830 26.890 79 5.9 6.1 6.3 183 165 7.0 4.8

DH : distan]a hipocentrala Io:intensitatea epicentrala
DE : distan]a epicentrala IA:intensitatea in amplasament
h : adancimea focarului

Din analiza intensitatilor maxime observate in amplasament, rezulta ca

1r}fnno1quna mMavima=a nhonﬂrqfﬁ Tn amnlacament a fost T —Q 5 /R/fST(\ c1 g-a datorat

LA/E ALY L LARCALRARAIL T 1ipride \ATRE

puternicului cutremur intermediar care s-a produs in zona Vrancea in anul 1802,

Se evidentiaza de asemenea, faptul ca pentru cutremurele din 1940 s1i
1977 care s-au produs in zona Vrancea intensitatile in amplasament au fost de
asemenea mari: [4=7,9 (1940) si 1,=7,7 (MSK).

In concluzie, se poate estima ca intensitatea maxima posibila in
amplasamentul investigat poate fi: 1.=8,5 (MSK).

Acestei valori de intensitate i se poate asocia o valoare a acceleratiel
cuprinsa intre: A Hmax = 0.26 — 0.30g.

De mentionat, ci aceasta valoare a acceleratiei poate fi atinsa In cazul producerii
unui curemur intermediar in zona Vrancea comparabil cu cel produs

2.2. Risc de inundabilitate

Pe teritoriul investigat nu au fost identificate fenomenele de inundabilitate
deoarece cursurile de apa sunt in cea mai mare parte canalizate, iar bazinul lor
de receptie este unul redus ca suprafata. Se pot manifestd fenomene de
inundabilitate de scurta durata in zona de albie majora a retelei hidrografice

p1 CLCIILC ux Luila.
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In zonele depresionare si cu substrat format predominant din roci
argiloase, apa din precipitatii stagneaza o perioada de timp, inpiedicand astfel
dezvoltarea vegetatiei. De altfel litologia interceptata in unele foraje denota
faptul ca la un moment dat in zona existau balti si areale mlastinoase.

Reteaua hidrografica secundara, respectiv canalele de irigatie din zona
prezintda maluri amenajate astfel ca in perioadele cu precipitatii acestea nu
prezinta riscuri de inundabilitate, in afara albiei majore.

Conform hartilor realizate in cadrul: ,,Directiva 2007/60/CE privind
evaluarea si managementul riscului la inundatiia doua etapa — elaborarea
hartilor de hazard si a hartilor de risc la inundatii” zona nu prezinta hazard si risc
cu privire la fenomenele de inundabilitate.

2.3. Risc de instabilitate

Pe zona investigata, fenomenele de instabilitate se pot manifesta pe
zonele de versant aferente retelei hidrografice. Aceste zone prezinta valori de
panta cuprinse intre 3 si 15 grade.

Potentialul de instabilitate a fost evaluat pe baza criteriilor pentru
estimarea potentialului si probabilititii de producere a alunecarilor de teren din
,,Ghid pentru identificarea si monitorizarea alunecarilor de teren si stabilirea
solutiilor cadru de interventie asupra terenurilor pentru prevenirea si reducerea
efectelor acestora in vederea satisfacerii cerintelor de sigurantd in exploatare a
constructiilor, refacere si protectie a mediului”.

Baza de lucru este oferita de “LEGEA nr. 575 din 22 octombrie 2001

T e Ve ~lansan Mamitilari Aa asmaroioes o tambasrilize cnfiaanl  Caoantaasnan

Pu PP
yllvulu Cl.lJ.lUUCU.CG- 1 Lauuuu ac alllCllaJa..lD a LC].J.LUI uiur

— Zone de risc natural”.

Modul de intocmire este reglementat de Norme Metodologice ale legii
575/2001, din 10 aprilie 2003 — privind modul de elaborare si continutul hartilor
de risc natural la alunecari de teren.

Dna]-lvarnq hartin c_a Farnt n n
FO VISR N VS FURENE !ul]. 2 ALANANAL t}L‘ll tJ‘lVluV

programe profesionale de tip G.L.S.

Pentru realizarea hartii cu distributia coeficientului mediu de hazard (Km)
s-au intocmit 8 griduri corespunzatoare celor 8 factori care determina sau reduc
stabilitatea terenului.

Acestea an fost suprapuse ulterior dupa formula:

TKb(Kc+Kd+Ke+Kf+Kg+Kh)

Factorii care stau la baza probabilitatii de producere a alunecarilor de
teren sunt urmatorii:
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Factorul litologic (Ka)

Cuantifica influenta pe care o are litologia prezenta in zona studiata
asupra fenomenelor de instabilitate. Pe teritoriul studiat predomina rocile
sedimentare de varsta cuaternar, detritice, slab consolidate sau neconsolidate, de
tipul nisipurilor, nisipuri prafoase, dar si roci cu granulatie fina din zona
argilelor.

i = [N Y

l\UbLlC UC Vd.l.bl.d, Luawlucu UL«UlJa bUPlCI.lCLC bCllLlllled.L].VC bl SuUiit 10CaizZac
cu precadere pe zonele depresionare ale orasului fiind formate prin eroziunea
exercitata de reteaua hidrografica. Aceste sunt constituite din depozite mijlocii si
grosiere de tipul nisipurilor si pietrisurilor.

Alternanta roci nisipoase cu roci argiloase creeaza prenisele cresterii
coeficientului mediu de hazard. Rocile nisipoase permit circulatia apei, fapt ce
conduce la scaderea indicelui de consistenta al rocilor argiloase cu consecinte in
scaderea factorului de stabilitate. Astfel factorul litologic pe zona investigata are
valoarea de 0.3

Factorul geomorfologic (Kb)

Hazardul geomorfologic este definit (Gares et al., 1994), ca fiind “o
amenintare sau o succesiune de amenintari pentru comunitatea umand, rezultate
din trasaturile de instabilitate ale suprafetei terestre, chiar si In conditiile in care
cauzele acestei instabilitati sunt de alta natura (ex. Endogena: cutremure;
exogena; marina, climatica, antropica etc.)”.

Exprima probabilitatea de producere a alunecarilor de teren in functie de
energia de relief a zonei respective. Acest factor are la baza harta pantelor.

Valagrile 'Far\fnﬂﬂ]n npnmann]nnw\ variaza de la n nantru zonele nlane amnoand

pana la 1 pentru zonele cu pante ce depasesc 30 grade.

Zona investigata are pante reduse ce nu depasesc 7 grade si zone aproape
plane. Energia de relief coroborata cu structura geologica a zonei determina
susceptibilitatea ridicata a teritoriului investigat la fenomenele de instabilitate pe
zonele cu panta mare.

Factorul structural (Kc)

Caracterizeazi starea de evolutie tectonica a zonei investigate. Inclinarea
stratelor precum si gradul de tectonizare influenteaza semnificativ echilibru
dimanic al unui teritoriu. Cu cat stratele sunt mai inclinate cu atat probabilitatea
de producere a fenomenelor de instabilitate este mai mare.

In acest caz pot survenii alunecari de teren ce au ca suprafata de alunecare
o discontinuitate litologica. Acest lucru apare cu precadere in cazul versantilor
in care structura geologica este conforma cu versantul, adica inclina in aceeasi
directie.

Din acest punct de vedere teritoriul studiat se caracterizeaza prin strate
orizontale, fara o tectonica complicata, astel ca factorul structural este 0.1.
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Factorul hidrologic si climatic (Kd)
Este introdus in formuld pentru a cuantifica influenta precipitatiilor asupra

conditiilor de stabilitate ale versantilor. Apa constitue principalul factor de
realizare a premiselor producerii fenomenelor de instabilitate.

Regimul precipitatiilor constitue de cele mai multe ori un factor
declansator al fenomenelor de instabilitate prin mai multe mecanisme. O prima
COnseciiita o Teprezinta cresierea greutatii volumice a rocilor prin inundarea sau
saturarea acestora. Astfel momentul fortei de greutate poate creste si cu 30 %
efectul sau initial.

Un alt fenomen ce contribuie la scaderea factorului de stabilitate in
constitue scaderea coeziunii atit a rocii componente a versantului cat si a
materialului existent in zona planului de alunecare. Conform hartilor de raionare
a precipitaiiilor, valoarea precipitaiiiior medii anuale esie cuprinsa in mtervalul
600 mm, cu zone in care acesta valoare este chiar depasita, ceea ce se traduce
intr — o valoare de 0.5 a acestui factor.

Factorul hidrogeologic (Ke

Cuantifica probabilitate de producere a alunecarilor de teren, prin
influenta pe care o are pozitia nivelul hidrostatic raportat la suprafata terenului
dar si prin regimul de curgere din acvifer.

Acest factor este de cele mai multe ori o consecinta a factorului hidrologic
si climatic dar nu este neaparat o regula. De asemnena o alta contidie pentru ca
acest factor sa — si produca efectele o reprezinta litologia si tectonica zonei.

Factorul hidrogeologic are o influenta semnificativa asupra probabilitatii
de producere a fenomenelor de instabilitate prin mai multe mecanisme, dintre
care cele mai importante amintim cresterea presiunii apei din pori si reducerea
indicelui de consistena.

Nivelul hidrostatic se situeaza la adancimi mici de cca. 2 — 6 m pe zona de
terasa la adancimi variabile pe versanti sau poate lipsii. Astfel factorul
hidrogeologic are valori cuprinse intre 0.1 si 1.00, functie de pozitia nivelului
hidrosiatc st regunul de curgere.

Factorul seismic (Kf)
Seismele sunt de asemenea un factor declansator al alunecarilor de teren.

Principala componenta in aceasta analiza o constitue acceleratia orizontala
rezultata in urma producerii seismelor.

Din punct de vedere seismic orasul Sfantu Gheorghe, se incadreazé
conform STAS 11.100/1993, in zona de intensitate macroseismica I = 7; (sapte)
pe scara MSK.

Conform reglementarii tehnice ,,Cod de proiectare seismica - Partea I -
Prevederi de proiectare pentru cladiri”, indicativ P 100/1 — 2013, zona studiata
are o valoare de varf a acceleratiei terenului ag = 0.20 g pentru cutremure cu
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intervalul mediu de recurenta IMR = 100 ani si perioada de control (colt) a
spectrului de raspuns Tc = 0.7.

Conform anexei C din ,,Norme Metodologice ale legii 575/2001, din 10

aprilie 2003 - privind modul de elaborare si continutul hartilor de risc natural la
alunecari de teren”, zona studiata se incadreaza la un factor seismic egal cu 1.00.

Factorul silvic (Kg)

Analiza acestui factor are ca punct de plecare gradul de acoperire cu
vegetatie in special arboricola a teritoriului. Vegetatia reduce semnificativ
potentialul de alunecare al unei zone prin mai multe mecanisme.

Reduce viteza de infiltrare a apei in sol permitand astfel o crestere
graduata a presiunii apei din pori si o curgere la gradienti mici.

Reduce energia cinetica cu care apa ajunge pe soi, reducand asifei
potentialul erozional al picaturii de apa si permitand astfel dezvoltarii unei
vegetatii ierboase.

Contribuie semnificativ la evapotranspiratie si astfel la reducerea
umiditatii din versantul de roca. Radacinile arborilor functioneaza ca o retea de
armare a rocilor dezagregate.

Astfel factorul silvic are valori ce pornesc de la 0.01 pentru zonele cu
vegetatie arboricold, deasa si poate ajunge la valoarea 1 pentru zonele agricole
sau din intravilan lipsite uneori de vegetatie arboricola.

Factorul antropic (Kh)

Acest factor este greu de cuantificat deoarece unele amenajari antropice
pot conduce Ia scaderea potentialului de instabilitate al terenului prin comparatie
cu altele care il pot amplifica.

De exemplu o serie de lucrari de stabilizare si drenare a apelor, aferente
unor diferite investitii influenteaza semnificativ in sens pozitiv evolutia
ulterioara a versantului.

~ .

In contra exemplu conductele de apa avariate, vibratiile produse de
circulatia utilajelor grele, constructii realizate pe versant fara o fundare
corespunzatoare, etc. conduc la cresterea semnificativa a potentialului de

alunecare al unei zone.

De asemenea o influenti semnificativa in acest caz, a factorului antropic,
o are gestionarea terenurilor agricole situate pe versant.

Astfel pentru zona studiati factorul antropic este cuprins in intervalul 0.01
pentru zonele din extravilan si 1 pentru zonele ocupate de constructii si conducte
de alimentare cu apa sau diverse alte retele.

Cu ajutorul gridurilor aferente celor 8 factorii a fost obtinut prin calcul,
conform algoritmului prezentat anterior, gridul coeficientului mediu de hazard
(Km).
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Acesta cuantifica in termeni de relativitate, probabilitatea ca o zona sa fie
susceptibila la fenomene de instabilitate prin comparatie cu restul zonelor
analizate la nivelul teritoriului investigat.

Valoarea factorului mediu de hazard indica faptul ca zona nu este supusa
hazardului in ceea ce priveste alunecarile de teren.

2.4. Risc de eroziune

Prin eroziune se intelege piocesul de degradare fizicd sau chiimiCa a
solurilor sau a rocilor, caracterizat prin desprinderea particulelor neconsolidate si
transportul lor sub actiunea apei din precipitatii si a vintului.

Eroziunea este un proces natural ai carui principali factori sunt: ploile (in
special cele in aversi), morfologia terenului, continutul redus de materie
organica din sol si gradul de acoperire cu vegetatie.

Pentru estimarea si cuantificarea eroziunii au fost dezvoltate in timp o
serie de modele. Dintre acestea cele mai utilizate sunt: USLE (Universal Soil
Loss Equation), RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation), MUSLE
(Modified Universal Soil Loss Equation), MMF (Morgan, Morgan and Finney
Model), WEPP (Water Erosion Prediction Project Model).

Medoda RUSLE, (Renard et al, 1997) este cel mai utilizat medel empiric
pentru estimarea eroziunii solului. A fost dezvoltat in special pentru zonele
agricole si dealuri. Formula modelului este:

A = RYEKYLS)(O)(P), in care:
A - pierderea potentiala medie anuala de sol pe termen lung
(tone/acru/an);
R - factorul ce cuantifica eroziunea data de precipitatii intr-o locatie data;
K - factorul de erodabilitate a solului;
LS - factorul gradient panta — lungime a versantului;
C - factorul de acoperire cu vegetatie;
P - factorul de practica agricola.
Aplicand aceasta formuld la scara intregii zone a reiesit ca zonele cu

erodabilitate mare, corespund ariilor cu panti, neacoperite de vegetatie
arboricola si cu suprafata naturala deranjata de lucrari agricole (aratura).

Aceasta categorie de erodabilitate a terenului ocupa o suprafata
nesemnificativa in cadrul zonei. Lipsa vegetatiei arboricole, coroborate cu
structura soluiui, conduc la valori ridicate aie eroziunii in special pe zonele
arate, unde eroziunea este atit pluviala cit si eoliana. Eroziunea apare in special
in perioadele cand lipseste vegetatia, imediat dupa lucrarile agricole.

2.5. Riscul geotehnic

A fost evaluat conform normativului privind principiile, exigentele si
metodele cercetarii geotehnice, indicativ NP 074/2014.
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Terenul de fundare, Pe teritoriul investigat au fost identificate urmatoarele
categorii de paménturi ce pot constitui strat de fundare:

- teren dificil de fundare, pentru zonele cu paménturi constituite din argile
active / foarte active cu potential de umflare — contractie mare; nisipuri fine
saturate slab indesate, miluri, umpluturi antropice neomogene §i cu materii
organice, paméinturi argiloase — prafoase — nisipoase, cu indicele de
consistenta in domeniul plastic moale — curgator;

- teren mediu de fundare, pe zonele cu paminturi argiloase — prafoase —
nisipoase, cu indicele de consistenta in domeniul plastic consistent; nisipuri
cu grad de indesare medie, pamanturi sensibile la umezire PSU — grupa A,
etc.;

- teren bun de fundare, pe zonele cu relief plan si stabil, si depozite constituite
din pietriguri cu bolovanig ¢i nisip, pamanturi argiloase — prafoase —

nisipoase, plastic vartoase — tari, nisipuri indesate, etc.

Nivelul hidrostatic se situeaza la adincimi cuprinse intre 2.00 — 6.00 m,
functie de zona si de volumul precipitatiilor. De aceea la executarea excavatiilor
gropilor de fundare pot fi necesare epuismente normale. '

2.6. Riscuri antropice
Pe amplasamentul cercetat nu au fost identificate riscurile antropice.

3. PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

a) Prezentarea lucrdrilor de teren efectuate

Pentru stabilirea caracteristicilor geotehnice si a litologiei terenului de
fundare in zona, s-a executat o prospectiune geologo — geotehnica de mare

anterior in zond si s-au executat pe amplasamentul propus 5 (cinci) foraje
geotehnice pana la addncimea de 6.00 m.

Ampiasarea in teren a lucrarilor geotehnice executate este conform
planului de situatie, plansa 3.
b) Metodele, utilajele si aparatura folosite

Pentru realizarea forajelor a fost folosita instalatia Auger set pentru
paméanturi neomogene si omogene, produsa de Eijkelkamp Olanda, instalatia de
furaj model RKS, producaior Nordeyer Gernmania si BT 120 C, producaior
Stihl.
c¢) Datele calendaristice intre care s-au efectuat lucrdrile de feren

Lucrarile de cercetare geotehnica au fost executate in luna noiembrie
2021, perioada care se poate considera normala din punct de vedere al

Attt atis ]
precipitaiiet.,
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d) Stratificatia pusd in evidents

Stratificatia interceptata in forajele geotehnice este specifica zonei
studiate, unde stratele de argila — argila prafoasa alterneaza cu strate de nisipuri
— nisipuri argiloase.

Descrierea litologica a forajelor geotehnice este prezentata in continuare.
FORAJUL 1

0.00-0.60m Sol vegetal;
0.60-2.50 m Argila nisipoasa cafenie, plastic vartoasa;

Argila cenusiu verzui, cu zone roscate, galbene si negre

2.50-3.00m N ) .

plastic vartoasa - consistenta;
o Argila nisipoasa cafeniu galbui cu zone roscate si cenusii, cu
3.00—-4.40m N <

mult calcar fin diseminat, plastic vartoasa;

4.40—6.00 m Nisip argilos cafeniu galbui, cu calcar fin diseminat si
concretii, plast1c consistent.

“mges

3”’“-& o
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Foto 1 —'s.uccesiunea lifologicé interceptafﬁ in for:ajul geotehnic numarul 1
FORAJUL 2
0.00 -0.40 m Sol vegetal,
0.40-1.40m Argila nisipoasa cafeniu inchis, plastic vartoasa;

1.40 -2.40 m Argila neagra plastic consistenta;
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2.40-3.80m
3.80-6.00 m

Argila nisipoasa cafeniu cu zone roscate si negre, plastic
vartoasa - consistenta;

Nisip argilos Nisip prafos cafeniu galbui, cu calcar fin
dlsemmat si concretu plast1c con51stent moale.

Foto 2 — succesiunea litologica interceptata in forajul geotehnic numarul 2

FORAJUL 3

0.00-0.30m
0.30-1.70 m
1.70-2.70 m
2.70-4.10m
4.10-6.00 m
FORAJUL 4

0.00-0.90 m
090-1.50m
1.50 -2.50 m

Sol vegetal;
Argila nisipoasa cafenie, plastic vartoasa,

Argila cafeniu inchis cu zone roscate si cenusii, plastic
vartoasa;

Argila - Argila nisipoasa cenusiu albastrui, plastic consistenta,

Nisip prafos - Nisip cenusiu albastrui, plastic consistent -
moale, saturat.

Sol vegetal;
Argila nisipoasa cafeniu inchis, plastic vartoasa,

Argila - Argila nisipoasa cafeniu galbui, cu concretii si calcar
fin diseminat, plastic vartoasa;
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2.50—-4.40 m Nisip prafos - Nisip cafeniu galbui indesare medie, uscat;

4.40-6.00m Nisip argilos cu fragmente de roci stancoase, plastic consistent.

Foto 3 — succesiunea litologica interceptata in forajul geotehnic numarul 3

< . s W . =50 Son Wy
‘.. A ﬁ" £ ¥ Sy %‘ '” “- - I‘:'. = -
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Foto 5 — succesiunea litologica mterceptata in forajul geotehnic numarul 5
FORAJUL 5
0.00-0.40 m Sol vegetal,

Argila nisipoasa cafeniu inchis, cu zone roscate si cenusii,

0.40-1.60 m plastic vartoasa;

Argila nisipoasa cafeniu galbui, cu zone roscate si cenusii cu

1.60-2.2 v . , A i}
60 Om rare concretii si calcar fin diseminat, plastic vartoasa;

Argila nisipoasa - nisip argilos cafeniu galbui, cu zone roscate

220-410m . .. . :
si cenusii, plastic consistenta;

4.10-6.00m Nisip argilos cu zone roscate si cenusii, plastic consistent.

e) Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer

Stratul acvifer freatic cu nivel liber a fost intilnit in forajele executate la
adancimi cuprinse intre 2.20 — 3.70 m si prezinta slab caracter ascensional.

Nivelul nu a fost interceptat in forajele numarul 1 si 4 deoarece este situat
sub adancimea de investigatie.

Apa nu are influenta asupra viitoarelor fundatii dar are influenta asupra
terenului de fundare.

In perioadele cu precipitatii abundente sau seceta nivelul hidrostatic poate
sa prezinte oscilatii semnificative.
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4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE
a) Incadrarea Iucririi intr-o anumit categorie geotehnicd

Incadrarea in cafegoriile geotehnice se face in conformitate cu
NP — 074/2014: “Normativ privind principiile, exigentele si metodele cercetarii
geotehnice a terenului de fundare”.

Categoria geotehnica indica riscul geotehnic la realizarea unei constructii.
Riscul geotehnic depinde de 2 (doua) grupe de factori si anume:

- factorii legati de teren, dintre care cei mai importanti sunt conditiile de
teren, apa subterana si zona seismica de calcul;

- factorii legati de importanta constructiei si de vecinatatile acesteia.

Conform normativului NP 074/2014, anexa A, tabelele A.1.1, A.1.2 si
A.1.3, pamanturile interceptate in lucrarile geotehnice, se incadreaza la:

- teren bun de fundare — Argila nisipoasa cafenie, plastic vartoasa;
Argila cenusiu verzui, cu zone roscate, galbene si negre plastic
vartoasd; Argila nisipoasa cafeniu inchis, plastic vartoasa;, Argila
cafeniu inchis cu zone roscate si cenusii, plastic vartoasa;

- teren mediu de fundare — Argila cenusiu verzui, cu zone roscate,

mi1r oallhais ~

galbene si negre plastic consistenta; Argild nisipoasa cafeniu galbui cu
zone roscate si cenusii, cu mult calcar fin diseminat, plastic vartoasa;
Nisip argilos cafeniu galbui, cu calcar fin diseminat si concretii, plastic
consistent; Nisip argilos - Nisip prafos cafeniu galbui, cu calcar fin
diseminat si concretii, plastic consistent; Argila - Argila nisipoasa
cenusiu albastrui, plastic consistenta; Argila - Argila nisipoasa cafeniu

neane N2

galbui, cu concretii si calcar fin diseminat, plastic vartoasa, Nisip
prafos - Nisip cafeniu galbui indesare medie, uscat; Nisip argilos cu
fragmente de roci stancoase, plastic consistent;

- teren dificil de fundare — Argila neagra plastic consistenta; Nisip
argilos - Nisip prafos cafenin galbui, cu calcar fin diseminat i

aSwasnsiilas

concretii, plastic moale; Nisip prafos - Nisip cenusiu albastrui, plastic
consistent - moale, saturat;

Nivelul hidrostatic a fost intilnit in forajele geotehnice executate la
adancimi cuprinse intre 2.20 — 3.70 m. Apa nu are influenta asupra fundatiilor
dar are asupra terenului de fundare.

Evaluarea riscului geotehnic si incadrarea in categoria geotehnica s-a facut
conform elementelor din tabelul urmator:

Factori avuti in vedere | Categorii Punctaj
Conditiile de teren Teren bun — dificil de fundare 2-6
Apa subterana | Lucrari fara epuizmente 1
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Factori avuti in vedere Categorii Punctaj
Clas;iciga;fiz fic;nisrtxf;gi:in?;pa Redusa - deosebita 2-5
Vecinatati Fara riscuri 1
Zona seismica de calcul A 2,=020g 2
TOTAL puncte 8-15

Categoria geotehnica rezultatd din corelarea elementelor de mai sus este
1 — 3, cu risc geotehnic redus — major.

b) Analiza si interpretarea datelor lucririlor de teren si de laborator

Din forajele geotehnice au fost recoltate cate 3 (trei) probe tulburate pe cat
posibil de la adincimile de 1.00, 2.00 si 3.00 m. Rezultatele analizelor de
laborator sunt prezentaie pe plansele 9 —13.

Pamanturile interceptate in forajul geotehnic executat au fost identificate
preliminar in momentul executiei, apoi corelate cu rezultatele analizelor de
laborator.

Incercirile de laborator au urmarit identificarea, caracterizarea si
clasificarea paméanturilor, precum si determinarea paramefrilor mecanici si de
deformabilitate conform:

- SR EN ISO 14688-2-2005 Cercetari si incercari geotehnice.
Identificarea si clasificarea paméanturilor. Partea 2: Principii pentru o
clasificare;

- SR EN ISO 14688-1-2004-AC-2006. Cercetari si incercari geotehnice.
Identificarea si clasificarea paménturilor;

- SR EN ISO 14688-2-2005-C91-2007 Cercetari si incercéri geotehnice.
Identificarea si clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o
clasificare.

Conform NP 125 — 2010, Normativ privind fundarea constructiilor pe
pamanturi sensibile la umezire §i a identiificariior preliminare in faza de teren
paméanturile cu continut de calcar fin diseminat, uneori cu concretii calcaroase,
interceptate in forajele geotehnice se incadreaza la pamanturi loessoide grupa A,
iar situarea lor in zona activa a viitoarelor fundatii are influenta asupra valorii
presiunii conventionale.

Conform NP 126 — 2010, Normativ privind fundarea constructiilor pe
paménturi cu umflari §i contractii mari, o parte dintre rocile interceptate sunt
active si foarte active.
¢) Aprecieri privind stabilitatea generald si locald a terenului pe amplasament

Terenul este plan sau cu panta redusa si stabil in conditiile actuale, fara
potential de risc cu privire la fenomenele de alunecare.
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d) Adincimea si sistemul de fundare recomandate, deferminate de condifiile
hidrogeologice si seismice

Din analiza datelor hidrogeologice si seismice, rezulta faptul ca
adancimea de fundare trebuie si fie minim 1.00 — 1.20 m de la cota terenului
natural iar fundarea se va face direct pe terenul natural fard procedee de
imbunatatire sau indirect daca se constata ca terenul este unul mediu sau dificil
de fundare.

in cazul in care se constata ca terenul de fundare este constituit din argile
contractile fundarea se va face cu respectarea masurilelor de la punctul 4.10 din
NP 126 — 2010, Normativ privind fundarea constructiilor pe paméanturi cu
umflari si contractii mari”. Se vor lua masurile constructive speciale in vederea
asigurarii rezistentei, stabilitatii i exploatarii normale prin realizarea unui
trotuar etans in jurul constructiei cu o latime minimé de 1.50 m, asezat pe un
strat de pamént stabilizat, conform punctului 4.15, figura 4.1 din acelasi
normativ mai sus mentionat.
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Figura 6 — modul de realizare al fundatiilor in cazul fundarii pe PUCM
e) Evaluarea presiunii conventionale de bazd si a capacitdfii portante

Strat de fundare recomandat; Argila nisipoasd cafenie, plastic vartoasa,
Argila nisipoasa cafeniu inchis, plastic vartoasa;

Presiunea conventionald pe stratul de fundare, conform NP 11214, anexa
D, tabelul D4, este Pconv = 200 — 250 kPa pentru adincimi de fundare
Dr= 2,00 m si latimi ale fundatiilor B = 1.00 m.
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Conform indicatorului de norme de deviz pentru terasamente Ts / 93,
tabelul nr. 1 pamanturile intilnite in lucrarile geotehnice executate se incadreaza

astfel:

grrt Denumirea pamanturilor | Pozitia Pzzggie:?i exi:flatleira;:asgsg t?lrii
1 Sol vegetal 3 slabe 14 -28 %
2 Argila préafoasa 21 mijlocii 24-30 %
| 3 Argila 27 foarte coezive 24 -30 %
4 Argila nisipoasa 5 mijlocii 26-32 %
5 Nisip p_ré-tfos _13 slab coezive -- 8—17 %
6 Nisip fin 14 slab coezive 817 %

Conform STAS 7335 /3 - 85 cu privire la agresivitatea terenului fata de
retelele metalice ingropate se considera:
- agresivitate mare — argila, argila prafoasa, argila nisipoasa,
- agresivitate medie — sol vegetal, nisip argilos, praf nisipos, nisip prafos;
- agresivitate mica — nisip fin — mijlociu — mare, nisip cu pietris.
f) Zonarea geotehnics

Din suprapunerea elementelor cadrului natural cu fenomenele de risc
natural si antropic identificate pe terenul investigat, s-au conturat urmatoarele

Zone:
° , Teprezentate prin:

- zonele de baltire a apei;
- zone cu nivel hidrostatic situat la adancime relativ mica;
e Zone bune de construit fara amenajari speciale, ocupa o mare parte

din teritoriul investigat si sunt reprezentate de zona cu relief plan si
stabil fara potential de risc cu privire la fenomenele de inundabilitate.

La proiectarea fundatiilor viitoarelor constructii se vor avea in vedere
urmatoarele recomandari.

Armenajarea terenului se va face de aga maniera incét si asigure evacuarea
rapida a apelor din precipitatii catre emisarii din zona.

Adincimea de fundare va fi cea impusa constructiv incepand cu 0.90 m,
functie de caracteristicile terenului de fundare.

Presiunea de calcul pentru dimensionarea fundatiilor va fi stabilita la faza
de proiect de executie (D.T.A.C.) functie de caracteristicile constructive ale
fiecarui obiectiv in parte.
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5. RECOMANDARI

5.1. Activitafi si actiuni cerute de actele normative

La baza proiectarii constructiilor ce urmeaza a se executa in zona studiata
vor sta studii geotehnice intocmite in conformitate cu:

“Normativ privind principiile, exigentele si metodele cercetirii geotehnice
a terenului de fundare”, indicativ NP 074-2014.

Reglementarile tehnice nationale conexe sunt cuprinse in:

STAS 6054-77: Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet.
Zonarea teritoriului Romaniei;

STAS 3950-81: Geotehnica. Terminologie, simboluri si unitati de
masura,

STAS 1242/4-85: Teren de fundare. Cercetari geotehnice executate in
paménturi;

STAS 1242/3-87: Teren de fundare. Cercetarea prin sondaje deschise
executate in pamanturi;

STAS 1242/5-88: Teren de fundare. Cercetarea terenului prin
penetrare dinamica in foraj;

STAS 1243-88: Teren de fundare. Clasificarea si identificarea
pamanturilor;

C 241-92: Metodologie de determinare a caracteristicilor dinamice ale
terenului de fundare la solicitari seismice;

ENV 1997 — 1:1994 Eurocod 7 — proiectarea geotehnica Partea 1 —
Reguli generale.

ENV 1997 — 2:1999 Eurocod 7. Partea 2 — Proiectarea geotehnica
asistata de incercari de laborator.

ENV 1997 — 3:1999 Eurocod 7. Partea 3 — Proiectarea geotehnica
asistata de incercari de teren,

ENV 1998 — 1:1994 Eurocod 8 - Prevederi de proiectare a structurilor
rezistente la cutremur. Partea 1 — Reguli generale;

NP 126 —- 2010, Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi
cu umflari si contracti mari

Reglementarii tehnice ,,Cod de proiectare seismica - Partea I -
Prevederi de proiectare pentru cladiri, indicativ P 100 / 1 — 2013.

GP 129 - 2014, Ghid pentru proiectarea geotehnica.
NP 112 — 2014, Normativ pentru proiectarea fundatiilor de suprafata.
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Prevederile normativului NP 074/2014 sunt in concordant cu principiile
continute in urmitoarele norme europene:

SR EN 1997-1:2004 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1:
Reguli generale;

SR EN 1997-1:2004/AC:2009 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica.
Partea 1: Reguli generale - Erata;

SR EN 1997-2:2007 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2:
Investigarea si Incercarea terenului;

SR EN 1997- 2 2007/AC 2010 Eurocod 7 Proiectarea geotehnica.

Davrian Ve Tn o fnrarnrnaran tar w1t _ Rewatas
4 dlvd L. l.l..lV \aotlscu\.«u I?l ul\«\d\/u.l\./u !—\/l\/llulul ALty

SR EN 1998-1:2004 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 1 — Reguli generale, actiuni seismice si
reguli pentru cladiri;

SR EN 1998-1:2004/AC:2010 Eurocod 8: Proiectarea structurilor
pentru rezistenta la cutremur, Partea 1 — Reguli generale, actiuni
seismice si reguli pentru cladiri - Erata;

SR EN 1998-5:2004 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta -1a cutremur. Partea 5 — Fundatii, structuri de sustinere si
aspecte geotehnice.

SR EN 1998-3:2005 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru

e —t A e =~

it:u:,wuga la cuiremur. Paitea 3 — Evaluarea $i Coilsolidarea
constructiilor;

SR EN 1998-3:2005/AC:2010 Eurocod 8: Proiectarea structurilor
pentru rezistenta la cutremur. Partea 3 — Evaluarea si consolidarea
constructiilor - Erati;

SR EN 1998-2:2006 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 2 — Poduri;

SR EN 1998-2:2006/A1:2009 Eurocod 8: Proiectarea structurilor
pentru rezistenta la cutremur. Partea 2 — Poduri — Amendament;

SR EN 1998-2:2006/AC:2010 Eurocod 8: Proiectarea structurilor
pentru rezistenta la cutremur. Partea 2 — Poduri - Erata;

SR EN 1998-4:2007 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 4 — Silozuri, rezervoare si conducte.

3.2 Recomanddri pentru administratia publicd locald:
Proiectul pentru autorizarea constructiilor se va face pe baza unui studiu

geotehnic intocmit conform legislatiei in

parte.

s

vigoare, pentru fiecare obiectiv in

Pentru constructiile incadrate in categoriile de importanta normala,
deosebita si exceptionala se va face verificarea de catre un verificator Ar atestat.

36



D T VAT A TR Bucuresti, sector 4, Sos. Giurgiului, nr. 126 A
xS ¥ V& BERLE STUDII GEOTEHNICE $I HIDROGEOLOGICE, INVESTIGATI GEOFIZICE,
Telefon: 0740191836, 0728949786,

6. RECOMANDARI SPECIFICE ZONELOR DE RISCURI
NATURALE $I ANTROPICE

6.1. Zone afectate de fenomene de inundabilitate

Se vor drena zonele de baltire a apei si se va ridica cota terenului in
amplasament.

6.2. Riscul antropic

La amplasarea constructiilor in apropierea liniilor electrice, se va solicita
avizul de la autoritatile apartinatoare.

La aulorizarea proiecicior de consiruciie se va soliciia avizul de ia
institutiile competente.

Prezentul studiu este valabil numai pentru amplasamentul studiat, in
scopul realizarii proiectului: ,,Plan Urbanistic Zonal - Zona de locuinte si

servicii - Str. Jokai Mord, Municipiul Sfantu Gheorghe, Judetul Covasna”.
Folosirea Iui pentru alte locatii sau alta etapa de proiectare este interzisi.

Aceasta documentatie nu este un studiu geotehnic ce poate fi folosit
pentru proiectarea infrastructurilor. Pentru orice tip de investitie se recomanda
intocmirea unui studiu geotehnic specific tipului de obiectiv.

Intocmit:

Dr. Ing. Geglog Mihai — Alexandru SAMOILA

Verificator proiecte atestat M.T.C.T.:

Ing. Geolog Maria SAMOILA-

e

N

37



: T ——— i'-.-—llﬂ.i_g_

>
: e
——y

AMPLASAMENTULUI

; f
—— _Q\ GC#ff:em

-
L'.,
3

RS

i

— _____| )
\f_\‘ 5}_}"” -

P .
cw\-\ >
R.CR - /21760/2007

CIF: RO22775130

STUDIU GEOTEHNIC pentru: Plan Urbanistic Zonal =
Zona de locuinte si servicii - Str. Jokai Mord, Municipiul

Sfantu Gheorghe, Judetul Covasna

"R ROCGOYARE
~/ {77 57 20 sos. GIURGIULUI NR.126 A !
\ BN] Wl R SR 1 e BUCURESTI BENEFICIAR: MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE
| sef proiect |
RS/ | SCARA
s  =_| Proiectat ' Ing. geol. Mihai - Alex, SAMOILA 1:25.000 PLAN DE INCADRARE
NN Desenat Ing, Cristian Gabriel SAMOILA e IN ZONA
- | Verificat  Ing geol M SAMOILA JANUARIE 2022 PLANSA 1




e e - P S ::. = (& '.\ ‘ i+ J,/

It ol l \ /2
e fi ! : A
raci -5 X | i/ ‘ A\ .1_»
» _.»3 Ozurng =t \W™
% Nienvl) ) /@)
o ¥ Y/

. | o, J

7k ':’ v 1 _," L ¥ ¢ :!" f "t_"_ ) Iq

P-4 P78 > — 7 o \ - h

] Lo 3 — el o [ I '.,.) - ~ ; le
E-T- A e AT Uy 3/ o=
' J e e " = | — i

! & i - g | g  $ i 1l = .- r -

Codhy. X e o L A ok
\ L

al ’ ¢ \ - \ } ’
7 4 ' _/__,".... _ A . o St | N

i g y
5 )

- - - . 3 -
i ﬂ - ZONAAMPLASAMENTULUI| .

{ If r . A SN - ‘a . 4 - .:
A an 507 f-- @7 & *ﬁ{;\m | AU T AL _.,_jih"‘l-;lf.u'ﬂ o
f '-r 11 s _— = [m -1&" i | ) . \N
1 PR STUDIU GEOTEHNIC pentru: Plan Urbanistic Zonal -
4y R.CR-T40/217 0
" CIF: Rggﬁ‘f}gg% g | Zona de locuinte si servicii - Str. Jokai Mord, Municipiul
4 sos. GTURGIULUI NR.1 126 A Sfantu Gheorghe, Judetul Covasna
BUCURESTI BENEFICIAR: MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE

7 Sef proiect |
4 : ; 4| SCARA
.—4: Proiectat ?Ing. geol. Miha - Alex, SAMOILA 1: 100.000 HAR’]':‘A GEOLOGICA
S Desenat Ing Cristian Gabriel SAMOILA 2 = (a Institutului Geologic)
) Verificat  lng.geol MariaSAMOILA |/ IANUARIE 2022 PLANSA 2




LEGENDA
- FORAJ GEOTEHNIC EXECUTAT -.."";

-

P

0

e S
H.: ) A
2

R.CR-T40 /21760/2007 STUDIU GEOTEHNIC pentru: Plan Urbanistic Zonal -
CIF: RO22775130 Zoni de locuinte si servicii - Str. Jokai Mord, Municipiul
Sfantu Gheorghe, Judetul Covasna

BENEFICIAR: MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE

SCARA

|
: it PLAN DE SITUATIE
Desenat {Ing. Cristian Gabriel SAMOILA | .

=1 . DATA

Verificat  |Ing gool MariaSAMOILA | IANUARIE 2022 | PLANSA 3




"

1"-

‘lﬁ Iy ‘_J -:_ 4 ".
= ng;\’ I Ji‘: Nﬂt

Sol vegetal

Argili nisipoasa cafenie, plastic vartoasa

Argila cenusiu verzui, cu zone roscate,
galbene si negre
plastic vartoasa - consistenta

Argila nisipoasa cafeniu galbui cu
zone roscate si cenusii, cu mult
calcar fin diseminat, plastic vartoasa

Nisip argilos cafeniu gélbui, cu calcar
fin diseminat i concretii, plastic consistent

.- w’;&‘k‘b“—ru“ ;
5?‘&,":' U .g,»i N

* i

@ ROCKW*\ AE

Z.--.
>

UTILITIES :
R. C&%A@Ql? 007 STUDIU GEOTEHNIC pentru: Plan Urbanistic Zonal -

= CIE: R022;Z15 Zoni de locuinte si servicii - Str. Jokai Mord, Municipiul

%\&IE TE? sos. GIURGIULUINR.126 A Sfantu Gheorghe, Judetul Covasna
TLIITRS BUCURESTI BENEFICIAR: MUNICIPIUL SEANTU GHEORGHE

Sef proiect ) SCARA ‘
Proiectat ‘Ing‘ geol. Mihai - Alex. SAMOILA = 1:50 t P ROFILUL FORAIULUI
Desenat Ing, Cristan Gabriel SAMOILA 2 a = GEOTEHNIC NUMARUL 1
Verificat  |Ing, geol. Maria SAMOILA (L | wwosrson | PLANSA 4




Sol vegetal

Argili nisipoasi cafeniu inchis,
plastic vartoasa

Argila neagra plastic consistenta

Argila nisipoasa cafeniu cu
zone roscate si negre,
plastic vartoasa - consistenta

Nisip argilos - Nisip prafos
cafeniu galbui, cu calcar fin diseminat
si concretii, plastic consistent - moale

\2. sATEs

ROCKY

TRET B

), 22, = :1’
NS * 74
40/21760/3007

R.C.R - T40/2176
CIF: RO22775130

Yia

A oos. GIURGIULUI NR.126 A

STUDIU GEOTEHNIC pentru: Plan Urbanistic Zonal -
Zona de locuinte si servicii - Str. Jokai Mord, Municipiul
Sfantu Gheorghe, Judetul Covasna

EFTT TTTRE .

UITLITIEE BUCURESTI BENEFICIAR: MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE
Sef proiect | ~ sc |
Proiectat 'Ing, geol. Mihai - Alex, SAMOILA d? ' 1:50 PROFILUL FORAJULUI

| Desenat g Crstian Gubriel SAMOLLA = GEOTEHNIC NUMARUL 2
Verificat Ing. geol. Maria SAMOILA [ANUARIE 2022 PLANSA 5
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Argili nisipoasa cafenie,
plastic vartoasa

Argila cafeniu inchis cu zone
roscate si cenusii, plastic vartoasa

Argila - Argila nisipoasa cenusiu albastrui,
plastic consistenta

Nisip prafos - Nisip cenusiu albastru,
plastic consistent - mecale, saturat

Eﬂ *m.’:T.

RC\&:Q/

JI." CIF: ‘R@
S0S. GIURGIULUINR 126 Al
BUCURESTI

STUDIU GEOTEHNIC pentru: Plan Urbanistic Zonal -
Zona de locuinte si servicii - Str. Jokai Mord, Municipiul

Sfantu Gheorghe, Judetul Covasna

BENEFICIAR: MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE

-
Ing,geol. Mihai - Alex, SAMOILA_ ———
—

Ing. Cristian Gabriel SAMOILA

PROFILUL FORAJULUI

Ing. geol. Maria SAMOILA |

GEOTEHNIC NUMARUL 3

PLANSA 6




Sol vegetal

Argila nisipoasa cafeniu inchis,
plastic vartoasa
Argila - Argila nisipoasa cafeniu galbui,

cu concretii si calcar fin diseminat,
plastic vartoasa

Nisip prafos - Nisip cafeniu galbui
indesare medie, uscat

Nisip argilos cu fragmente
de roci stancoase, plastic consistent

e ROCKWARE%’\
v* £ s

"i
£

g
s0s. GTURGIULUI NR.126 A
BUCURESTI

@A
ROCKWARZ
UTTLITIES

STUDIU GEOTEHNIC pentru: Plan Urbanistic Zonal -
Zoni de locuinte si servicii - Str. Jokai Mord, Municipiul
Sfantu Gheorghe, Judetul Covasna

BENEFICIAR: MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE

)

{Ing, geol. Mihai - Alex. SAMOILA =

'Ing. Cristian Gabriel SAMOILA

{Ing. geol. Maria SAMOILA

€.
e

PROFILUL FORAJULUI
GEOTEHNIC NUMARUL 4

PLANSA 7




Sol vegetal
s SO TR RN ALY BRIT RN 07, 51 Argila nisipoasa cafeniu inchis,
i A AL L T A A i S LR R el | cu zone roscate si cenusii
2 8 plastic vartoasa

Argila nisipoasa cafeniu galbui, cu zone
roscate si cenusii cu rare concretii
] 220~ — = = = — — - ~ sicalcar fin diseminat, plastic vartoasa
CapEoRaith sSSP S SR e i N e Argila nisipoasa - nisip argilos
TSR (b RSN it RSy T Sl e e e L= 1) T cafeniu galbui, cu zone roscate si cenusii,
eI Y RS, SR i e TSNS Ry o RMRERE 1 T plastic consistenta
- bhow vy e s . w 4.1A0.f L - a —
Nisip argilos cu zone roscate
si cenusii, plastic consistent
6. \
00 N7 L
AR - Yo . .
E R.C.R - ] 40/21760/2007 | STUDIU GEOTEHNIC pentru: Plan Urbanistic Zonal -
ROCKWART CIF: RO22775130 Zona de locuinte si servicii - Str. Jokai Mord, Municipiul
..k-“_J -I-*:\'r:—" }____ sos. GIURGIULUI NR.126 A Sfantu Gheorghe, Judetul Covasna
UTELITIES BUCURESTI , A
BENEFICIAR: MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE
Sef proiect ‘
e ——{ SCARA
| Profectat ing ol Miti- Alex SAMOILA__—> 1150 PROFILUL FORAJULUI
‘Desenat Ing Cristan Gebriel SAMOLA ~ ) | — GEOTEHNIC NUMARUL 5
Verificat {Ing. geol. Maria SAMOILA I/~ | wuasaz PLANSA 8




PROFILUi ]_:Oi AJ[_JLUI GEOTEHNIC NR. 1 cu LUCRABEA: Plan U}‘t{al}istic Zonal - Zona de locuinte si servicii -
ROCKWARE Str. Jokai Mord, Municipiul Sfantu Gheorghe, Judetul Covasna
N REZULTATELE INCERCARILOR DE LABORATOR DT oo 722

Cota 3 | cota [Idicele de plasticitate Indicele de Compozitia Proba de c "
8.l 2 = £ | robei Ip consistenta granulometrica (_%J' 2383 e 8| @ o | compresiune tasare | Upphi 3 ompozitia 5
faade | 265 2 | DESCRIEREA | & ™" Wpb—rt—wi [ Plastic ARNREEEEEEEEE —g [ T | de | 2 | genlometrica | 2
2§22 & | LiToLoGica |2 W wesil B 1 El 5| %% 3 223 Sg 8|8 8 E| B g el | frocue) § 2
0.00 | 0.00 |5 2|8 3| © @ 0.00| 102030405060708090 |8 |2 | % | & g|.2 vZ-4 Al E 2O 8> a5 °~5 2 & S E | La |P™ | intema 3 8
foraj [NMN ¥ |forg| | | L‘.—E) § 5 EE S| A EO o EE 2kg | Pietris
(m) (m) | (m) (m) 8§25 8 Yn%|e|Ys|S |Maa| & [mp| ¢ |5 | mare | mic |2y,
Sol vegetal |
0.60 0.60 - I17p
1 1 26 45 t73 ‘
~ 100 2806 T 87 38| 21| 15| 26
|
Argila nisipoasa
cafenie, Ip=26.27
plastic vartoasa | 7 1734 | 43.01 .73
(20002500 | | o U 36|22 |16 26 -
250/ |1.90 |
13 . Ip“'40 82 |
5 i\rgﬂayplasﬁc 3 200 ob | ledo |
3.00 0.50 | vartoasd - cons. |=1300(3)'g8 ] | P 12| 35| 23| 30
o T
Argild nisipoasa | R
cu mult calcar
fin diseminat, ‘ |
plastic vartoasa
4.40|  [1.40 !
Nisip argilos
cafeniu galbui, | ‘
cu calcar fin | |
diseminat i 4\"“"’4 (:L b
concretil, “‘,jl? '. 8_;).‘
plastic consistent [(e T IRE: )
6.00_ LGO = E! N -
3 b 8
Intocmit:
Ing. Mihai { Alexandru SAMO
rf r PLANBA 9




. ATU HN 1\' IR - ' LUCRAREA: Plan Urbanistic Zonal - Zona dé¢ locuinte si servicii -
PROFILUL FOR LUI GEOTE IC -2cu Str. Jokai Mord, Municipiul Sfantu Gheorghe, Judetul Covasna

REZULTATELE INCERCARILOR DE LABORATOR DATA: Tanuarie 2022
5 | opa [Idicele de plasticitate| ~ Indicele de Compozitia Proba de .
Cota 9= 8| 2 °ba. Ip consistenta granulometrica (%) | o sl3 , | o ..|§ 5| o|compresimne tasare| ypgp; | S Compozitia =
fatade |2 225 B | DESCRIEREA | £ [ wpb——iw | Plastic s E|SEESSE|SESE o e | e |2 | granulometrica) 3
'Eémi‘:’: g G w E Sl € 83—«%‘—5%38%.’9 =5 specifica | frecare | 2
000 [omw |5 &S5 @ LITOLOGICA | 1000 1020304050 60 108090 HEIEIEIRIE 2 | & Eﬂ 2|52 88 & E 25 5 EE La [P | intema | (3 . 3
foraj [NMN & | foraj | | L lEIEEIE|E A E T | 2kg | Pietris
| i v 9 N .
m)| | m)|m) (m) R 47 5 8 Y n%| e | Ys| s [Mas| € fimp| ¢ |2, | mare | mic [a,
Sol vegetal N
0.40|  |0.40 s |
| o Ip = 26.61
7 Argila nisipoasa | 1 16.41 | 43.42 .87
| cafeniu inchis, | | 1.00| 3033 I VS I (I s _ 34| 25| 16 25
plastic vartoasa |
1.40 1.00 |
Ip 142.0.‘) ‘
. 2 2009 | 6215
Argilaneagra | <1, 4, 3250 ! 0 153120 31
plastic consistenta T i t 1 .
2.40|  [1.00 ) IR
. . | |
Argila nisipoasa 19434.70 ; g
; 3 18.99 | 54.69 ‘
cafeniu cu 300|355 I .60 ag| 25| 12 | 25
Zone roscate T [ - T — E—
si negre, L] |
plastic vartoasa ﬁ
consistenta |
3.80] [1.40 a |
Nisip argilos ‘
Nisip prafos
cafeniu galbui,
cu calcar fin
diseminat |
si concretii, , *’}; TS
plastic P42 J”V@]
consistent - (Shd | _ A
moale o T A WARE (S
6.00 2.20( B \e YIILMEq |+ | _{ | B B
i '\-.CE;_ .R.L i 1 ]
. . _....-ni:;’ NG ,,0},,}\\\:
ntocmit: =3 ¥ b 1
s =P
Inig. Miihai { Alexandru SAMOIL A ‘ i
| ; PLANSA 10




rocBas PROFILUL FORAJULUI GEOTEHNICNR. 3 Gi | LUCRAREA: s ik 2ol or e et vt
EET FTTRS REZULTATELE INCERCARILOR DE LABORATOR DATA: Tanuarie 2022 '
T WA b AT : Ianuarie
g Indicele de plasticitate| — Indicele de Compozitia Proba de .
Cota R o 2 Cg&i Ip consistenta granulometrica (%) 283 e . § sl @ compresi e tasare | Unghi g LCompozm?l :é
faade |2 2|25 2 | DESCRIEREA | 5™ wpb—_t—iw | Plastic . o [ EEEEHBE|EEa g T | e |G | enlomenic]
s dElsg E LITOLOGICA 8 w Tl E 2" bz !ED,§ L == 0@033'33 gg specifica | frecare | © 2
000 | 000 |5 Z3 7| 71000 1020304050607080% |5 | F|F |8 || 2| F & T (O8> 5HSHEE| SE [ La [0 | intema| S L 8
foraj [NMN & | foraj I ? 5 g é g | & Ay ZE" B | 2kg [ Pietris
| v Qo N .
(m) (m) |(m) (m) : S e g Y [n%|e|Ys|S [Myz| € |imp| ¢ |,p,| mare | mic |3,
030 [0.30 Sol vegetal | |
|
BN Ip % 27.69
2 T 1 16.97 4425
| Argilanisipoasd | %, 0! iy | I 090 37| 22| 13 28
Cafenle, =) VAV i__ bt I 1 |t = I Ali—l
plastic vartoasa |
7 1.4 b e
170 £ — 2 1982 59.94 .51
Al'gﬂfi == 2.00 2.6 | || L 23 (31|11 35
cafeniu inchis ‘ | |
plastic vartoasa | |
2.70|  [1.00 Ip=37.46 ‘ |
T ] 3 1961 5707 71
1300{2961 [ | | . - 25] 26| 17 32
Argila T |
Argila nisipoasa ‘ [
cenusiu albastrui,
plastic consistentd |
4.10| [1.40 - ;
Nisip prafos ‘ ‘ i
Nisip cenusiu
albastrui, |
plastic consistent AR
moale, saturat AAGKER '4
Pt 1+, o
6.00 1.90 B B B | o B
Intocmit:
4l 1]
Ing. Miihai { Alexandru SAMOILA it ‘ |
Mr | BER PLANSA 11




FROFILUL FORATULUIGEOTEHNIC N dcu | A0SR s v ot g it
REZULTATELE INCERCARILOR DE LABORATOR | B A oo 2005 a
G | cora [Idicele de plasticitate Indicele de Compozitia Proba de -
Cota SR Y B % ofa | Ip consistenta granulometrica (%) | ¢, = 3 e @ ®| o ©|compresiane tasare Unghi b1 Compozitia '
fata de g% %é £ | DESCRIEREA | < probei W b————pt——i W1 Plastic < | 7‘:55 g E g:c:’ g g gl{% = _§ o Tasare de 5 granulometrica E
2522 £ | LiToLocica | w 1T Zlelg|5 |BE25E5[583 8| 2E | umia | foowe| 3 5
0.00 [ 0.00 54‘383 n % | 0.00 | 102030405060708090 | E |5 |2 |8 g2 & z ‘ = |5 g= BE 35 %55 §§ La |7 | intema| S T 8
foraj [N.M.N % | foraj [ l 5 § LE) é & & ; ;_“ B |2kg o Pietris
s
m| | m)]|m) (m) | g8 EE Y [0%| e | Ys| S | Moz | € |mp| ¢ |5 | mare | mic |2y,
i
Sol vegetal ,
an:ZIQ.B
0.90| [0.90 1 1541 | 9545/ 87
1 T 1 1100| 3033 | : 33| 27| 13, 27
Argilé nisipoasi 1100 351 | |
cafeniu inchis, 1
1.50 0.60  plastic vartoasa | |
T - Ip=3745 | l
= Argila 2 1950 5695 bod
— 4 Argilanisipoasa | |200|21.72 s 2924 | 19 | 28
=1 cafeniu galbui, ‘ ' |
— s uh |
2.50 Loo| |- | plastic varcoasa_ |
L'. .
| |
" . 2 3.00 ‘ 68| 24| 8 -
. | Nisip prafos T T T
{ ] Nisip = L
{ cafeniu galbui
* | indesare medie,
) uscat | |
4.40|  [1.90 ! B
|
Nisip argilos §
cu fragmente }
| de roci stancoase, '
plastic consistent
6.00] [1.60 B —
Intocmit: ‘:_—_::f
Injg. Mihai { Alexandru SAMOI]
PLANSA 12




PROFILUL FORAJULUI GEOTEHNIC NR. 5 cu

REZULTATELE INCERCARILOR DE LABORATOR |

LUCRAREA: Plan Urbanistic Zonal - Zona de locuinte si servicii -
Str. Jokai Mord, Municipiul Sfantu Gheorghe, Judetul Covasna

DATA: Ianuarie 2022

Cota 3 | cora |Indicele de plasticitate|  Indicele de C<1>mPOZ_itia o Proba de < | Compoxtia
Qs ol o ! Ip consistenta granulometrica (%) | ¢ « = o | o g | compresiane tasare | ypohi | 9 OmMpoZ1 =)
o 5] & [probei = <0 =2 Sla = ng . o
fata de gg %g 2 | DESCRIEREA E P byt W1 Plastic 4] o o EIEE: ESE 3 ggg 5 g g [ T o é granulometrica 2
2522 & | LITOLOGICA |2 W Talzlz| | E |8 8|5 SB35 EEelselgg|ds [l frecue| § 2
0.00 | 000 |5 2|8 F| © | 0.00| 102030405060708090 | & | F (2|5 || 8| F|A Zlae s> S M5 AEE| 28 | La ;| intema| S . o)
foraj [NMN g |forai| T[] EAEIE S| E| & B 2 |2k [ Pietris
| [=Ta] ~
(m) (m) [ (m) (m) § g g % Y [n%| e Ys S M2_3 € |lmp ¢ k;’a mare mic |81,
0.40|  10.90 Sol vegetal 5
Ip=30.77; |
PR 1 1972 5049
Argilanisipoasa | 1|, 0| J3ig . P86 36| 19] 15 30
cafeniu inchis, | T =
plastic vartoasa !
!
1.60]  |1.20 o Ip=25.02 ‘:
Argila nisipoasa | 2 1373 | #078 0.81
o g 2.00 | 20,45 ; il 39(21 |13 27
b 20 0 60.1 plastic vértoasa i ‘ =1 =
‘| Argila nisipoasa I;l;=21.84 |
ot ;o : 3 1264 34.48
: Nisip argilos 13}, 2067 .54 48] 20| 12 20
~ | cafeniu galbui, P
cu zone roscate |
si cenusii, !
plastic consistenta |
|
|
410 190 — i |
Nisip argilos ‘
cu zone roscate =i~
si cenusii, PN | |
plastic consistent( |- : \
[ ‘»'(’}f ! 'q‘;‘}i“ z Ifl.
11 b £f e oy
6.00|  [1.90 \% KMEsT L)) | -
S ndwA
Intocmit: e=———f=Jf=— —=T |
. _—1 [
Ing. Mjhai { Alexandru SAMOIL A il
| | PLANSA 13






