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STUDIU GEOTEHNIC

Cap. 1 - INTRODUCERE. OBIECTUL LUCRARII

1.1. Prezentul “Studiu geotehnic” a fost elaborat pe baza
contractului incheiat intre S.C. GLEEDS ROMANIA S.R.L din Bucuresti in
calitate de beneficiar §i SC GEO-TECH SRL 1n calitate de executant.

1.2. Obiectul lucrarii constd in fundamentarea din punct de vedere
geotehnic a conditiilor de proiectare §i executie a lucrarilor de fundatii

pentru INVESTIGARE TEREN, STR. LUNCA OLTULUI (E678), MUNICIPIUL
SFANTU GHEORGHE , JUDETUL COVASNA.

1.3. Cercetarea geotehnicd a terenului de fundare s-a efectuat in
conformitate cu prevederile:

NP 074/2014 Normativ privind principiile, exigentele si metodele cercetérii
geotehnice a terenului de fundare

SR ENISO 14688/1-2004 Cercetiri si Incerciri geotehnice. Identificarea si clasificarea
piménturilor. Partea 1: Identificare si descriere.

SR EN ISO 14688/2-2005 Cercetiri si incerciiri geotehnice. Identificarea §i clasificarea
pimanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare.
Eurocode 7: Proiectarea geotehnicd. Parteal: Reguli generale.

Eurocode 7: Proiectarea geotehnic3. Partea 2: Investigarea si
incercarea terenului.

SR EN ISO 22476/2-2006 Cercetiri si incerciri geotehnice. Incercéri pe teren. Partea 2:
Incercare de penetrare dinamici.

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucréri de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradirilor din inghe{-dezghet
NP124-2010 Normativ privind proiectarea geotehnici a lucririlor de sustinere
STAS 1913/1-82 Teren de fundare. Determinarea umiditi{ii.

STAS 1913/3-76 Teren de fundare. Determinarea densititii pdmanturilor.

STAS 1913/4-86 Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1913/5-85 Teren de fundare. Determinarea granuloziti{ii.

STAS 3300/1-85 Teren de fundare. Principii generale de calcul.

STAS 3300/2-85 Teren de fundare. Calculul de fundare in cazul fundirii directe.
STAS 6054-77 Teren de fundare. Ad4ncimi maxime de inghef. Zonarea teritoriului

SR EN 1997/1-2006
SR EN 1997/2-2007

STAS 1709/2-90

Romaniei.
STAS 8942/1-89 Teren de fundare. Determinarea compresibilititii pimanturilor prin
incercarea in edometru.
STAS 8942/2-82

Teren de fundare. Determinarea rezistentei pdmanturilor la
forfecare, prin incercarea de forfecare directd.

NP 126:2010 Normativ din 2012 Normativ privind fundarea constructiilor pe
paméanturi cu umfliri si contractii mari. Indicativ NP

NP 112-2004 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa.

P100-1/2013 Cod de proiectare seismici. Prevederi de proiectare pentru clidiri.

STAS 6054-77

Teren de fundare. Adincimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului
Roméniei.

1.4. Programul de investigatii a cuprins lucréri specifice de teren si
laborator pentru:

o identificarea stratificatiei prin foraje,

e determinarea caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului in
sectiunea de teren investigata,

e precizarea nivelului de aparitie si stabilizare a apei subterane.

SC GEO-TECH SRL Gheorgheni
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Cap. 2 - DATE GENERALE

2.1. Din punct de vedere morfologic, amplasamentul se situeaza in
partea nord estici a municipiului Sfintu Gheorghe, pe o platforma
industriald la V de E 578 (Miercurea Ciuc —Chichig) in zona de lunci si
terasd joasa aluvionard a rdului Olt. Terenul este unul cvaziorizontal cu
cidere foarte lind spre albia si directia de curgere a raului Olt.

2523 &
'@_oca\glé;{:‘:"a.rth
Tl ho.

i

1

Cotele absolute pe amplasament se situeaza intre 523 (colful SE) —
526 m (colful NV), cote RNMN.

Morfologia este dominati de relieful orizontal al terasei Oltului din
depresiunea Sfintu Gheorghe. Terenul este stabil, fird accidente naturale
sau artificiale. Cota absoluti fata de nivelul marii este de =524 de m cota
RINMN. Morfologic, bazinul Sf. Gheorghe face parte din marea depresiune
intracarpatici a Brasovului si este Incadrat la vest de muntii Baraolt, la nord
de muntii Bodocului, la est de depresiunea Tg. Secuiesc si la sud de
depresiunea Barsei.

Relieful este foarte variat tipologic punindu-se in evidentd 2 tipuri
majore:

- fluviatil

- de dealuri

SC GEO-TECH SRL Gheorgheni
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2.2. Din punct de vedere geologic Bazinul intramontan ai {arii
Barsei este constituit din depozite de molasd pliocen-pleistocene depuse
peste un fundament de vérsta cretacica.

2.2.1. Depozitele cretacice

Sunt depozite in facies de flis fiind larg dezvoltate in zonele
muntoase adiacente de ramd, reprezentate de muntii Bodoc si Baraolt,
precum si subasmentul depozitelor de molasd pliocen-pleistocene.

Ele apartin stratelor de Sinaia (Valanginian-Hauterivian), stratelor de
Bistra inferioare (Barremian-Aptian inferior) si stratelor de Bistra
superioare (Aptian superior-Albian).

2.2.2. Depozitele pliocene

Depozitele pliocene repauzeaza discordant si transgresiv peste
fundamentul cretacic, formand umplutura bazinului intramontan . In cadrul
formatiunii s-au realizat 3 separatii litostratigrafice : orizontul argilos-
nisipos inferior, care debuteazd printr-o brecie argiloasd verzuie cu
elemente de gresii, microconglomerate si calcare, peste care se dezvolta o
secventd argilo-nisipoasd cenusie cu strate de lignit; orizontul marno-
argilos mediu este caracterizat prin faciesul siu predominant marnos
cenusiu, in care se intercaleazi argile cenusii si lentile de nisipuri, cu strate
de lignit; orizontul argilo-nisipos superior reprezinti o alternantd foarte
strinsa de argile si nisipuri cenusii si subordonat, marne cenusii cu strate de
lignit.

2.2.3. Depozitele cuaternare

Sunt larg raspandite in bazinul Sf. Gheorghe si sunt reprezentate prin
depozite pleistocen inferioare, pleistocen superioare, holocen inferioare si
holocen superioare.

Pleistocenul inferior apare la zi pe rama vestica a bazinului, fiind
deseori acoperit de o paturd continand depozite deluvial-proluviale si este

SC GEO-TECH SRL Gheorgheni
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reprezentat printr-o alternantd strinsd de nisipuri si argile cenusii cu strate
de lignit. Pleistocenul superior este reprezentat prin depozitele terasei
Oltului si apar bine evidentiate pe partea dreapti a acestuia. Aceasta
debuteazd printr-o serie groasd de aluviuni, care spre rama vestica a
bazinului apar sub forma de pietrisuri si bolovanisuri (calcare si gresii)
prinse intr-o matrice argilo-nisipoasd gilbuie. In partea centrald si esticd a
bazinului, pleistocenul superior, contemporan cu vulcanismul andezitic din
zond, continud cu depozite piroclastice, constituite din cinerite predominant
psamitice si mai putin psefitice de naturd andeziticd uneori cu bombe si
lapili de aceiasi origine, depuse in mediu lacustru, cu transport minim fata
de locul de impact.

Holocenul inferior este reprezentat de depozite loessoide gélbui, cu
concretiuni calcaroase, solificate la suprafati. Grosimea acestor depozite
este de 0,5-10 m.

Holocenul superior cu o grosime de 10-15 m, cuprinde aluviunile
recente din albia si lunca Oltului, fiind reprezentate in zona de luncd prin
depozite argiloase, prifoase, loessoide la suprafatd, iar in partea inferioara

trec la pietrisuri si nisipuri. In zona de albie se disting aluviuni formate din
bolovinis, pietris si nisip.

2.3. Din punct de vedere hidrografic teritoriul municipiului este
drenat de raul Olt. Oltul este unul din cele mai importante rauri din
Romania. [zvoriste din Carpatii Orientali, mai precis din Muntii Giurgeu,
de acolo de unde acestia intri in contact cu Muntii Hasmas prin
Trecatoarea Oltului.

2.4. Din punct de vedere hidrelogic rincipalul curs de apa care
dreneaza bazinul Sf. Gheorghe si inclusiv stratele freatice este raul Olt .

SC GEO-TECH SRL Gheorgheni
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In depresiunea Sf. Gheorghe, prin depozite sedimentare permeabile
nisipoase apa se infiltreazd, acumuldndu-se in straturi acvifere nisipoase .

Hidrogeologia regiunii se caracterizeaza prin aparitia panzei freatice
la adincime mijlocie, caracteristic pentru zonele de versant si ale
formatiunilor de terasa.

2.5. Din punct de vedere climatic, regiunea este caracterizata
printr-o clima continental-moderatd si face parte din etajul topoclimatic
colinar, aria topoclimatului de addpost cu inversiuni de temperatura.

Principalele caracteristici meteorologice observate la statia Sfantu
Gheorghe sunt urmatoarele:

Temperatura aerului o
Temperatura medie anuald 1.5°C
Temperatura medie a lunii celei mai reci -4,7°C
Temperatura medie a celei mai calde 18,0°C
Temperatura maxima absolutd 37.8°C
Temperatura minima absoluta -32,0°C

Precipitatiile atmosferice mm
Cantititi medii anuale 584,1 mm
Cantititi medii lunare cele mai mari 98,1 mm
Cantititi medii lunare cele mai mici 22 mm
Cantitatea maxima cizutd in 24 de ore 81,2 mm

2.6. Adancimea de inghet in terenul natural, conform STAS 6054-
77, este de 100 cm.

)

2.7. Din punct de vedere seismic, conform STAS 11.100/1-1993
zona oragului Zaldu se incadreazd in gradul [=7, (MSK) de intensitate

seismici, cu o valoare a acceleratiei seismice a;= 0,20 g (P100-1-2013) si o
perioada de colt T¢c = 0,7.

SC GEO-TECH SRL Gheorgheni
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2.8. Categoria geotehnicdi, din punct de vedere al incadririi in
categoria geotehnicd, conform normativului NP 074/2014, lucrarea ce
urmeazi a se executa se incadreazi la “categoria geotehnica 2”, cu risc
geotehnic moderat, dupa cum reiese din urmétorul punctaj:

Factorii de avut in vedere pentru stabilirea categoriei geotehnice

Punctaj

Conditiile de teren

Terenuri medii (depozite aluvionare

argiloase + pietris, consistente spre
vartoase)

Terenuri  dificile -  (umpluturi
eterogene neconsolidate, si stratele
argiloase cu aspect malos)

3

Apa subterana

Fiird epuismente la suprafatd
Epuismente normale (nivel hidrostatic
variabil intre 3,00-7,60 m)

[

Categoria de importanti

Normali (constructii si utilitati)

Vecinatiti

Fara riscuri (zonele neconstruite)
Risc moderat (zone construite,
conducte, magistraldi gaz si lini
electrice de 1nalti tensiune)

— |

Zona seismica P-100-1-2013

Acceleratia seismica ag=0,20 g

Riscul geotehnic

Moderat- zone cu terenuri medii fard
argile cu materii organice cu aspect
malos si umpluturi sub 2 m

10-15

Cap. 3 — CONDITIILE GEOTEHNICE ALE AMPLASAMENTULUI
3.1. Pentru investigarea terenului de pe amplasament au fost
executate 6 foraje geotehnice, cu adancimi de 8 m conform planului de
situatie anexat, 6 sondaje in situ prin penetrare dinamicd grea cu con tip
PDG langa fiecare foraj in parte, respectiv un foraj de monitorizare a apei
tip piezometru (F6), analize de laborator pentru determinarea principalelor
caracteristici geotehnice ale stratelor intalnite pana la adancimea cercetata.

Amplasarea forajelor a fost limitata de constructiile existente pe
amplasament si de accesibilitatea utilajelor.

SC GEO-TECH SRL Gheorgheni
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Forajele au fost executate cu o autoforeza tip FSC-2,5 in carotaj
mecanic continuu, utilizindu- se coloane de urmarire pand la traversarea
formatiunilor eluvial-deluviale neconsolidate cu sau fard apa. Forajele au
fost continuate in sistem de lucru uscat pand la adincimea finald de 8 m,
probele nederanjate fiind recoltate in stuturi cu @114 mm, iar probele
deranjate in pungi.

Analizele de laborator au fost efectuate in laboratorul geotehnic
gradul IT al S.C. GEO-TECH SRL Gheorgheni.

3.2. Forajele executate, au pus in evident urmatoarele stratificatii:

e
ol B

[Sm)— Incinta TRAMAR, in fata atelierului

Adéne Grosi
oA me Caracterizarea stratului kPa
ume
strat
0,20 | 0,20 Beton — spatiu de parcare
1,00 | 0,80 NH Umplutura - balast
3,00 2,00 1.00 Argili cenusie inchis3 negricioasd, consistenti-moale 90
4,00 1,00 I:I A Nisip mixt cenusiu, cu rar pietris mic, afinat 150
3,00 | Nisip cenusiu cu pietris cu variaii e pietri nisipos grosier, mediu | 250-
indesat 300
Blcladirii IRAMAR SA' Is sarduliCiapraz Gh. Valentin
= Grosi
Aiiz::c me Caracterizarea stratului kPa
strat
0,60 0,60 Umplutura — balast, cu resturi de materiale de constructii
2,50 11,90 NH Argil negricioasd cu material organic, consistentd 120
i : s 150-
2,50
5,00 2,50 I:IA Nisip mixt cenusiu, cu rar pietrs mic, afinat 180
2.50 | Nisip cenusiu cu pietris cu variatii de pietris nisipos grosier, mediu | 250-
3,00 2 . ? 3
8,00 indesat 300

SC GEO-TECH SRL Gheorgheni
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VALIM'SA catre cardul'€iapraz Gh: Valentin
i Grosi
A.danc me Caracterizarea stratului kPa
me
strat
0,40 | 0,40 Sol vegetal
1,70 1,30 NH Argil3 negricioasd, moale 110
2,70 1,00 0.80 Nisip fin cenusiu slab argilos, afanat 140
2,70 INF | Nisip mixt cenusiu, afinat, mediu indesat spre baza 200
5,40 1.50 250
7,00 | 1,60 | Nisip fin gilbui, afinat 150
8,00 | 1,00 Nisip gilbui, cu pietris, mediu indesat 280

o Grosi
A;lnazc me Caracterizarea stratului kPa
strat
0,50 | 0,50 Umpluturi pietris, cu resturi de materiale de constructii
1,90 | 1,40 NH Argild miloasi neagri, moale 110
2,50 | 0,60 1.00 Nisip fin cenusiu-verzui, afinat 140
. o i . Y . 250-
NA i
7,00 4,50 e Nisip mixt cenusiu cu pietris, mediu indesat 300
8,00 | 1,00 Nisip fin verzui, mediu indesat 250
NS SA spre:Restaurant
a Grosi
Aiia‘:c me Caracterizarea stratului kPa
strat
0,80 0,80 Umplutura — pietris, resturi de materiale de constructii
240 | 1,60 NH Argila negricioasd, aspect milos 100
e : il Sl ikt 150-
400 1,60 ZN?S Nisip cenusiu cu pietris, mirunt, afinat spre mediu indesat 200
4,00 240 Nisip gosier cu pietris mic, mediu indesat 300

8,00

SC GEO-TECH SRL Gheorgheni




P

Investigare teren str Lunca Oltului (E578) , municipiul Sfintu Gheorghe, judeful Covasna

Pag. 10

5 Grosi
A;;a:c me Caracterizarea stratului kPa
strat NH
1,00 | 1,00 295 Umpluturd pamént argilos, pietris de la 0,40 m
2,80 | 1,80 N A Argil3 neagrd cu material organic, moale 110
590 | 280 Nisip cenusiu cu pietris, cu variatii de pietris nisipos grosier, 190-
2 cu lentild nisipoasi pe intervalul 7,70-8,00 m 300
8,00 poasa p:

SC GEO-TECH SRL Gheorgheni
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3.3. In imediata apropiere a forajelor au fost executate sondaje cu
penetrometrul dinamic greu PDG, datele fiind prelucrate cu program
Dinamyc Probing by Geo-Stru.

Din analiza diagramelor de penetrare la toate forajele, sub umplutura
s-au inregistrat valori foarte modeste in complexul (lagunar) sau aluvionar
neconsolidat coeziv, care indicd piméanturi slab consolidate, compresibile,
cu o capacitate portanti foarte redusd de 100-110 kPa, pana la addncimea
de 1.90 m (F4), 3,00 m (F1), dupa care valorile presiunii devin pufin mai
mari de >150-180 kPa in complexul nisip fin si mediu cenusiu, umed,
afanat pe alocuri cu pietris mic afanat si cresc spre valorile de 200-250 kPa
in nisipul mediu grosier cenusiu cu pietris in proportii variabile (exceptie
lentila nisipoasa afanati dinte 5,40-7,00 din F3, mediu indesat §i ajung in
general la 300 kPa in complexul aluvionar grosier format din pietrig, in
matrice nisipoasd , mediu indesat de la 6-7 m .

3.4. Caracteristicele fizico-mecanice ale pamanturilor se prezinta in
detaliu in fisele forajelor anexate studiului.

3.4.1. Stratele superioare coezive impermeabile sub umplutura
(pana la 1,90 m in F4 respectiv 3,00 m in F1), formate din depozite
(lagunare) coezive moi (argile prifoase/nisipoase, cu mat.org ~5%,
cenugie-negricioase cu resturi vegetale, moi, pe alocuri cu aspect mélos),

prezinti urmitoarele caracteristici geomecanice medii de calcul, care se pot
lua in considerare la proiectare,

-1 = 17,22-19,20 KN/cm® — greutate volumetrica in stare naturald;
- @ = 10° — unghiul de frecare interna;

- ¢ = 12 — kPa coeziunea;

- Ic=0,45-0,52 — indice de consistentd;

- Ip=36-52 — indice de plasticitate;

- M,3=3600-5400 kPa — modul edometric;

SC GEO-TECH SRL Gheorghem
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- Peony-cale <100-110 kPa — presiunea conventionala de calcul;
- p=0,25 — coeficient frecare dintre fundatie — teren;
-v = 0,42 — coef. lui Poisson (coef. de deformare laterald);

3.4.2. Stratele superioare necoezive permeabile [situate intre 1,90-
2,50 m (F4) , 3,00-4,00 (F1), 2,20-4,50 m (F3)] formate din depozite
aluvionare slab consolidate, necoezive, si anume nisip fin §i mediu
(argilos) cenusiu, umed, mediu indesat pe alocuri cu lentile afanate
(5,40-7,00 F3) prezinti urmatoarele caracteristici geomecanice medii de
calcul, care se pot lua in considerare la proiectare

- v, = 17,00-17,40 KN/cm® — greutate volumetrica in stare naturald;

- @ = 20-22° — unghiul de frecare interna;

- ¢ = 0 — kPa coeziunea;

- 1d = 0,30-0,45 - grad de indesare roci necoezive

- E=<15000 kPa — modul de deformatie liniard;

- Pev-caic=130-140 (lentile afinate) - 150-200 kPa — presiunea
conventionali de calcul (Presiune admisibila din diagrama de penetrare);

- p= 0,40 — coeficient frecare dintre fundaie — teren;

-v =0,35 — coef. lui Poisson (coef. de deformare laterald);

-K=107-10" cm/s— valorile coeficientului de permeabilitate;

3.4.3. Complexul aluvionar necoeziv a fost interceptat in foraje in
general la adincimea de 4,00 m, conform forajelor executate in zona
stratele fiind formate din nisip mediu grosier cenusiu cu pietri§ in
proportii variabile, mediu indesat in partea superioara sau pietris mic in
matrice nisipoasdi, mediu indesat, prezintd urmitoarele caracteristici
geomecanice medii de calcul, care se pot lua in considerare la proiectare

- vy = 17,50-18,20 KN/cm® — greutate volumetrica in stare naturald;

- @ = 29-33° — unghiul de frecare intern;

- ¢ =0 — kPa coeziunea;

- 1d=0,50-0,60 — grad de indesare roci necoezive;

- E=25000-30000 kPa — modul de deformatie liniar;

- Povale = 200250 (misip); >300 kPa( piefriy) — presiunea
conventionali de calcul (Presiune admisibila din diagrama de penetrare);

- 1 =0,50 — coeficient frecare dintre fundaie — teren;

-v=0,27 — coef. lui Poisson (coef. de deformare laterala);

-K=10"-10"cm/s — valoarile coeficientului de permeabilitate;

SC GEO-TECH SRL Gheorgheni
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3.4.4.Pe baza coreldrii cartirii geotehnice, cu inferpretarea
diagramelor de penetrare PDG, se poate releva o stratificafie uniformd,
continud pe intregul amplasament incepdnd cu un strat coeziv alcdatuit
din argild negricioasd lagunard cu o grosime de 2-3 m, compresibild,
improprie pentru strat de fundare, urmat de un pachet de depozite
aluvionare, cu nisipuri afinate pind la cca. 4 m si de pietriguri nisipoase
pand la adincimea de 8 m.

Stratele fin nisipoase pe intervalul 2(3) - 4 m degi prezintd o
omogenitate relativd pe orizontald, au capacitate portantd foarte variabild
si scdzutd, in consecin{d nu_se recomandd ca teren de fundare fird
imbundtdtire.

Este de mentionat faptul in formatiunea cu pietrig de la addncimea
de 4 m pot si apard lentile nisipoase afinate la addncimi variabile cu
grosimi necunoscute in orice zond a amlasamentului care nu pot fi
delimitate de foraje punctiforme doar in sapdtural

Cap 4. — CONDITII DE FUNDARE

4.1. Avéand in vedere:

= pozitia amplasamentului care se suprapune peste depozitele
lagunare al luncii aluvionare al raului Olt, cu strat argilos cu
grosime de cca. 2 m cu aspect mélos , puternic compresibil,
improprie ca teren de fundare fard imbunétatire

stratificatia omogeni, continud §i nivelul hidrostatic ridicat cu
caracter slab ascensional al apelor freatice de pe amplasament cu
debite exceptionale in stratele acvifere cantonate in formatiunile
aluvionare

regimul preconizat de indltime medie al constructiilor de hale
caracteristicile fizico-mecanice slabe ale terenului de fundare in
zona de influenta a fundatiilor

caracterul usor lichefiabil al lentilelor nisipoase fine argilose pand
in jurul addncimii de cca 3,8-4.0 m

neomogenitatea atit din punct de vedere granulometric cét si a
gradului de compactare a stratului (lagunar) necoeziv afénat si
coeziv moale-consistent alternAnd in proportii foarte variabile
categoria geotehnicd 2 a lucrdrii, cu risc geotehnic moderat, la

proiectare si executie se vor lua in considerare recomandarile de
mai jos.

4.2. Mai jos vom detaila citeva metode de imbunititire al terenului
de fundare, cu recomandarea unor solutii de fundare eficiente, adaptate la

conditiile geotehnice reale din teren, atét din punct de vedere tehnic, cat si
din punct de vedere economic.

SC GEO-TECH SRL Gheorgheni
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4.3. Varianta recomandati. imbunititirea terenului prin metoda
coloanelor de indesare cu adaos de material (sorturi de balast). in acest
caz sapitura generald se va executa pand la adancimea de cca. 2 m in stratul
coeziv impermeabil alcituit din argild negricioasa.

Nu este recomandata in acest caz sdpatura prea adanca care depaseste
2,00 m in stratele naturale coezive relativ impermeabile, pentru a nu
deschide cale liberd apelor freatice cu nivel ascensional si debite
exceptionale.

Adéncimea coloanelor, diametrul si densitatea in plan se vor calcula
de proiectantul de rezistenjd. Dupd atingerea caracteristicilor dorite a
suprafefei sdpate se poate frece la executarea radierului general peste un
strat de beton de egalizare.

4.4. Imbunititirea terenului prin metoda micropilotilor de indesare
se poate realiza in conditii similare cu coloanele de indesare cu adaos de
material.

Adancimea pilofilor, diametrul si densitatea in plan se vor calcula de
proiectantul de rezistenid.

Aceasti variantd este una alternativi la prima varianta, dar probabil
costurile de executie vor fi semnificativ mai ridicate.

4.5. Imbunititirea terenului prin realizarea unei perne de balast
compactat controlat in trepte cu strat de blocaj in bazd din
supragabritice de andezit colturos impénat in stratele argiloase méloase sau
nisipoase afinat cu caracter ugor lichefiabil la addncimea de cca 2,00 m.

Presiune convetionali de calcul sub pernd va fi lnat Pconv = 100-110
kPa iar peste perni se va preconiza atingerea Pconv = 180-200 kpa.

Aceasti varianta este realizabild probabil fard pompdri exceptionale
dar cota superioard a radierului va ajunge in jur de -1,00 m.

4.6. Tinind cont de debitele extraordinare al apelor cantonate in
stratul de pietris, nu se recomanda adoptarea unei metode de fundare
directe la adincime mare , nici a solutiei pe fundatii izolate tip cheson .

4.7. Apa subterani pe amplasament a fost intdlnitd sub formd de
nivel freatic la adancimile de NAf; =-3,00 m, NAp; =-2,50 m, NAg; =-1,50
m, NAps =-2,50 m, NAgs =-2,40 m, NAgs =-2,80 m, nivelul hidrostatic
stabilizindu-se la cotele de NHg; =-1,00 m, NHy; =-2,20 m, NHy; =-0,80
m, NHgs =-1,00 m, NHgs =-2,00 m, NHgs =2,25 m.

Nivelul apei a fost misurat la scurt timp dupa definitivarea lucréarilor
de foraj nefiind exclus mici variatii de nivel ale acestora in functie de
regimul de precipitatii.

4.8. Agresivitatea apei fati de betoane si metale CP 012/2007
Analizele informative executate cu trusele mobila Mettler-Toledo si
Merck conform SR EN 196-2, SR ISO 431 6, SR EN 13577 si SR ISO

SC GEO-TECH SRL Gheorgheni
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7150-1 sau 7150-2 asupra apei prelevate din foraje nu indica o clasd de

expunere la atacul chimic al apelor subterane in proba de apa analizata.
Valori limita pentru clasele de expunere corespunzitoare la atacul

chimic al apelor subterane si cele masurate prezentate in tabelul de mai jos.

Caracterist Metode de incerciri / aparaturd ; XAl :
ici chimice folositd neagresiy (slaba) (02 (muoclereta) e
Ape de suprafata si subterane Intervale de incadrare / Valori mdsurate
2- SR N 196-2 <200 00 1a 3000
SO4™ mg/l (trusa Merck)
SRISO 4316 >6,5
PH (trusa portabild CheckMate- Mettler
Toledo) 6,51
CO, <15
agresiv SR EN 13577
mg/l
NHy'/ SR ISO 7150-1 sau 7150-2 <15
mg/l (trusa Merck) 0
+ SR ISO 7980 <300
Mgz mgl (trusa Merck) =

continutului cu material organic al stratelor argiloase cu aspect malos.
Pe baza inspectirii vizuale al probelor recoltate din foraje nu se

observa indicii privind infestarea solului si al apelor freatice cu substante
periculoase.

4.9. Sapiturile pentru turnarea fundatiilor pot fi executate vertical
sau cu taluz 1/2, cu respectarea prevederilor Normativului C169-88 privind
masurile de sprijinire in cazul stratelor necoezive formate din nisipuri cu
pietrig bolovanis. Ultimul strat, in grosime de 0,20 m, nu va fi decapat
decat inainte de turnarea fundatiilor.

4.10. Terenurile in care se vor executa sapaturi, se Incadreaza
conform normativului TS din 1981, dupa urmatorul tabel:

Denumirea rocii Categorie de teren dupa modul de
comportare la sdpat
Manual mecanic

Pamant vegetal Usor 1

Praf argilos Mijlociu !

Argili prifoasa, argila mijlociu I

Argila nisipoasa tare 1

Nisip usor I

Nisip argilos mijlociu 1

Nisip préfos mijlociu I

Pietris cu bolovinis colmatat cu nisipuri argiloase | foarte tare it

si argile nisipoase

Mama foarte tare I

Intocmit

ing. geol. Székely Istvan
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