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MEMORIU GEOTEHNIC

1. DATE GENERALE

Denumirea proiectului: BLOC LOCUINTE SI SPATII COMERCIALE-
SERVICII

Beneficiarul investitiei: S.C. COMPACT S.R.L., Sf. Gheorghe,
jud. Covasna

Localizarea: str. Grigore Balan, intersectia cu str. Mikes

Kelemen, Sf. Gheorghe, jud. Covasna
Proiectant general: S.C. PROINVEST S.R.L., Sf. Gheorghe
Faza de proiectare: studiu geotehnic

Conform contractului nr. 934/2015, pentru investigarea terenului de fundare au
fost executate: doua foraje geotehnice si doua sondaje cu penetrometru dinamic usor
(tip DPL-10).

Din foraje au fost prelevate probe deranjate de pamant care au fost analizate
in Laboratorul geotehnic al S.C. AZOLIB S.R.L. din Miercurea Ciuc, respectiv au
fost executate masuratori cu aparatul de forfercare cu palete (scizometru).

2. DATE PRIVIND CONSTRUCTIA PROIECTATA

In proiect se prevede realizarea unei cladiri cu regimul de Tnaltime P+2, la parter
spatii comerciale si servicii, la etaje cu apartamente.

Structura de rezistenta va fi din fundatii pe retea de grinzi, cu structura in cadre
din beton armat alcatuit din stalpi monoliti si grinzi de beton armat, planseuri de beton
armat cu inchideri BCA, acoperis terasa.

Categoria de importanta a constructiei ( H.G. 766-97) este C (normala);

Clasa de importanta seismica a constructiei dupa Normativul P 100-1/2013 este lIl.

Conform “Normativ privind documentatile geotehnice pentru constructii”
(indicativ NP 074/2007) lucrarea se incadreaza in categoria geotehnicd 2, cu risc
geotehnic moderat.



3. CONDITII NATURALE

Incinta investigata se situeaza in municipiul Sf. Gheorghe, in zona intersectiei
strazii Mikes Kelemen cu strada Grigore Balan.

intr-un cadru mai larg, la alcatuirea geologicd a zonei iau parte formatiunile
depresiunii intramontane Sf Gheorghe. Depresiunea s-a format la inceputul
pliocenului prin scufundarea zonei de a lungul unor falii marginale. Peste
fundamentul cretacic al bazinului de sedimentare astfel format sunt dispuse depozite
pliocene de molasa (argile, marne, nisipuri) de pana la cateva sute de metrii grosime,
apoi urmeaza depozitele pleistocene si holocene dezvoltate intr-un facies fluviatil-
lacustru (pietrisuri, nisipuri, argile).

Din punct de vedere geomorfologic amplasamentul se situeaza pe lunca inalta
a raului Olt, prin urmare pamanturile care ne intereseaza din punct de vedere
geotehnic apartin depozitelor aluvionare holocene ale raului. Partea inferioara a
depozitelor aluvionare in general este grosiera (nisip, pietris), fiind acoperit cu un
orizont de 2 — 4 m grosime de granulatie mai fina (argila, praf, nisip fin), cu o
stratificatie incrucisata, frecvent cu intercalatii de pamanturi maloase in care se
observa resturi vegetale.

Nivelul freatic se situeaza la 3.0 — 4.0 m adancime (in functie de litologia zonei
si de conditile morfologice) si in functie de conditile hidrometeorologice poate
prezenta oscilatii de nivel.

4. REZULTATELE INVESTIGATIILOR

Pentru investigarea terenului au fost executate urmatoarele lucrari:

- doua foraje in sistem uscat, semimecanic, cu snec @ 7.5 cm, cu adancimile
finale de 6.00 m;

- doud sondaje cu penetrometru dinamic usor (tip DPL-10) cu adancimile
finale de 6.00 m;

- in foraje la adancimile de 2.25:2.30 m a fost executat cate o incercare cu
aparatul de forfecare cu palete (scizometru), cu dimensiunile paletelor de
30x60 mm si cu masurarea manuald a momentului fortei;

In mod sintetic stratificatia interceptata de foraje se prezinta in felul urmator:
Pana la adancimile de 1.10:1.20 m se situeaza un orizont de umplutura
alcatuit din nisip mediu-mare cu fragmente de caramidd. in zona forajului FG 1

suprafata terenului este acoperita cu un strat de 25 cm grosime de balast de rau.

Sub orizontul de umpluturad, pe intervalul 1.10+1.20 m pana la 2.80:3.00 m se
situeaza pamanturi coezive cu plasticitate mare, plastic consistente spre moale.




Astfel, imediat sub orizontul de umpluturd urmeaza un orizont de argila de 1.40
m grosime (pana la adancimile de 2.50+2.60 m). Partea superioara a orizontului, cca
40-50 cm, are culoare brund, dedesubt trecand la brund-negricioasa si cenusie-
negricioasa. Orizontul are plasticitate mare si este plastic consistenta.

In culcusul orizontului de argild s-a interceptat un strat de 20 pana la 50 cm
grosime de argila prafoasa cenusie, cu plasticitate mare, cu consistenta la limita
dintre plastic moale si consistenta.

Pe baza valorilor parametrilor rezultate din analizele curente (confinutul de
argila coloidala A;,=28-31 %, indicele de plasticitate - [,=26.7-27.4 %, indicele de
activitate - 1,=0.90-0.95), pamanturile argiloase se incadreaza in categoria
pamanturilor usor active (cu activitate normala), conform STAS 1243-88. Pe baza
continutului de argila si a limitelor de plasticitate stratul de argila are potential de
umflare mare spre mediu. Luand in considerare indicele de contractie-umflare
1.u=0.5, sunt posibile atat fenomene de umflare cat si de contractie, care insa in cazul
unor constructii grele, cu fundatie si structura rigida, nu va afecta structura.

Pe baza incercarii cu aparatul de forfecare cu palete (scizometru) cu
dimensiunile paletelor de 30x60 mm si cu masurarea manuala a momentului fortei,
au fost obtinut pentru valoarea de varf a rezistentei la forfecare nedrenata c, si
valoarea reziduala c, > urméatoarele valori:

imForaj T Addncimea |  Tmax |  Tre  Factorde | € | Cuows

i incercarii (m) (Nm) (Nm) corectie -p- (kPa) A (kPa)
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Conform SR EN SO 14688-2:2005, valorile obtinute se incadreaza in
categoria pamanturilor cu rezistenta ridicata (intervalul ¢, = 75-150 kPa) privind
rezistenta la forfecare nedrenata.

De la adancimile de 2.80:3.00 m se trece la pamanturi necoezive.

Partea superioard a orizontului necoeziv (intervalul 2.80:3.00 m pana la
5.10+5.20 m) este alcatuitd din nisip mediu-mare, cenusiu, afanat, local foarte
afanat, cu granulozitatea la limita dintre uniformé si foarte uniforma (Un=5). In forajul
FG 2 partea inferioara a stratului are indesarea mijlocie.

Pe intervalul 3.40-4.10 min FG 1 si 3.20-3.90 m in FG 2 stratul nisipos este in
stare foarte afanata, in sondajul cu penetrometru inregistrandu-se 1:2 lovituri/10 cm.
In astfel de conditii, avand in vedere starea afanata, granulozitatea uniforma si starea
submersata a nisipului, consideram ca orizontul este susceptibil la lichefiere
(pierderea partiala sau totald a rezistentei la forfecare la solicitari seismice si
transformarea corpului de pamant solid intr-o masa fluida sau semifluida).




Spre talpa forajelor s-a interceptat nisip cu pietris cenusiu, predominant
indesat, local cu indesare mijlocie.

Nivelul-apei freatice a fost interceptat in culcusul orizontului coeziv, impermeabil
(la adancimea de 2.80+3.00 m). Acviferul are caracter usor ascendent, stabilizandu-
se la adancimile 2.30:2.40 m de la cota terenului.

5. CONDITII DE FUNDARE S| RECOMANDARI

Din cele prezentate mai sus se poate constata ca terenul de fundare este
alcatuit din pamanturi coezive cu starea de consistentd consistentd spre moale,
dedesubt (sub adancimea de 2.80-3.00 m) cu un strat de nisip submersat, afanat,
susceptibil la lichefiere. In astfel de conditii considerdm c& terenul de fundare se
incadreaza in categoria terenurilor dificile pentru fundare (conform NP 074 — 2014
“Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii”).

Avéand in vedere prezenta stratului de nisip foarte afanat sub adancimea de
2.80-3.00 m, susceptibil la lichefiere cu ocazia solicitarilor seismice, pentru
dimensionarea fundatiilor se recomanda doua tipuri de analize:

- calculul factorului de siguranta Timpotriva cedarii prin  poasonare

(strapungere) a stratului superior nelichefiabil
- reducerea capacitatii portante a terenului in urma lichefierii stratului inferior
(cresterea presiunii apei din pori)

in urma analizarii mai multor variante de fundare, cu proiectantul structurii de
rezistenta s-a ajuns la concluzia ca cele doua analize dau rezultate favorabile in
cazul unei fundatii pe retea de grinzi, cu latimea de 1.50 m, incastrat la adancimea de
1.30 m de la nivelul terenului actual (talpa fundatiei aproximativ la cota de 522 m).

La nivelul talpii fundatiei rezulta o incarcare de ~18 t/ml iar cu latimea fundatiel
de 1.50 m se genereaza o presiune de 120 kPa pe talpa fundatiei.

Calculand cu distanta de 1.50 m dintre talpa fundatiei si stratul lichefiabil si cu
rezistenta la forfecare nedrenatd de 90 kPa pentru stratul superior nelichefiabil,
rezulta factorul de siguranta FS = 2 pentru cedarea prin poasonare.

in urma considerdrii efectului de reducere a capacitdtii portante in conditiile
lichefierii stratului inferior nisipos, pentru presiunea admisibila pe talpa fundatiei
rezulta 120 kPa.

Executarea sapaturilor pentru realizarea fundatiei se va face cu respectarea
masurilor prevazute in Normativul cu indicativ C 169 — 1988. Sapatura va fi adancita
10-20 cm in terenul natural argilos. Avand in vedere caracterul de umplutura
necoeziva a terenului pana la adancimea de 1.10-1.20 m, peretii excavatiei se pot




comporta instabil. n jurul excavatiilor se va asigura o bandé de protectie de 1.00 m,
in care nu se va cirula cu masini si nu se va depozita materiale grele. Se vor urmari
eventualele aparitii de crapaturi paralele cu marginea sapaturii care prevestesc
surparea malului.

Cu lucrarea de sapatura a fundatiei se va opri cu cca 20 cm deasupra coteli
proiectate. Pentru prevenirea modificarii proprietatilor terenului de fundare fatd de
cele naturale acest strat de 20 cm va fi indepartat numai in ziua in care se toarna
betonul de fundatie.

Adancimea de inghet din zona conform STAS 6054-77 este 100...110 cm.

Conform Normativului P100-1/2013 valoarea de varf a acceleratiei orizontale
a terenului ag este 0.20 g iar perioada de control (colt) T¢ este 0.7 s.

Incadrarea formatiunilor in categorii dupa modul de comportare la sapat,
conform indicatorului “Ts — 1981”7, este prezentata pe fisa geotehnica a forajului.

Inainte de turnarea betonului in groapa de fundare, se va solicita asistentd
geotehnica pentru verificarea terenului de fundare.

geol. Fekete Tibor
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Denumirea proiectului: BLOC LOCUINTE SI SPATII COMERCIALE
Localizare: SF. GHEORGHE, JUDETUL COVASNA
Beneficiar: S.C. COMPACT S.R.L., SF. GHEORGHE

Datele technice ale echipamentului utilizat (DPL, A=/0 c¢m?)

Referinte normative SR EN [SO 22476-2

Masa berbecului : 10 Kg
[naltimea de cadere 0.50 m
Masa nicovalei 4 Kg
Diametrul conului 35.68 mm
Aria nominala la baza conului 10 cm?
Lungime tija de batere I'm
Masa tija de batere 3 Kg/m
Echidistanta de infigere a conului 0.10 m
Numar lovituri N(10)
Coeficient de corelatie NSPT 0473
Unghiul de varf al conului 90 2

OPERATOR
ing. geol. Fekete Tibor
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DYNAMIC PENETROMETRIC TEST DPL 1
Utilised equipment... DPL 10
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Site: BLOC LOCUINTE S| SPATII COMERCIALE-SERVICII
Location: SF. GHEORGHE, JUD. COVASNA
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DYNAMIC PENETROMETRIC TEST DPL 2
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Vedere generala a incintei COMPACT S.R.L. - Sf. Gheorghe

St. geo. “Bloc locuinte si spatii comerciale-servicii®, Sf. Gheorghe, jud. Covasna (pr. nr. 934/2015)
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